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Fisica - ITA - 1999

01) (ITA-99) Os valores de x, y e z para que a equacao:
(forca)* (massa)) =  (volume) (energia)® seja
dimensionalmente correta, sdo, respectivamente:

a) ( ) ('31 0/ 3) b) ( ) ('31 0/ '3) C) ( ) (3) '11 '3)

d() (1,2-1) e() (1,0,1)

X+y=z X=-3
= {X=3+2z = y=0
-2x=-2z z=-3

02) (ITA-99)Considere a Terra uma esfera homogénea e que
a aceleragdo da gravidade nos pdlos seja de 9,8 m/s’. O
numero pelo qual seria preciso multiplicar a velocidade de
rotacdo da Terra de modo que o peso de uma pessoa no
Equador ficasse nulo é:

a)4tmt b)2m ¢)3 d)10 e)17

03) (ITA-99) Dois conjuntos de capacitores de placas planas
e paralelas sdo construidos como mostram as montagens 1
e 2 abaixo. Considere que a area de cada placa seja igual a
A e que as mesmas estejam igualmente espagadas de uma
distancia d. Sendo €, a permissividade elétrica do vacuo, as
capacitancias equivalentes c, e ¢, para as montagens 1 e 2,
respectivamente sdo:
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e) ¢y =¢Cy

04) (ITA-99) Um brinquedo que as mamaes utilizam para
enfeitar quartos de criangas é conhecido como “mobile”.
Considere o “mobile” de luas esquematizado na figura
abaixo. As luas estdo presas por meio de fios de massas
despreziveis a trés barras horizontais, também de massas
despreziveis . O conjunto todo estd em equilibrio e
suspenso num Unico ponto A. Se a massa da lua 4 é de 10g,
entdo a massa em quilograma da lua é:

A
L 2L

a) 180 b) 80 c) 0,36 d) 0,18 e) 9

05) (ITA-99)A tabela abaixo mostra os niveis de energia de
um atomo do elemento X que se encontra no estado
gaso0so0.

Eo 0

E; 7,0 eV
E, 13,0 eV
Es 17,4 eV
lonizagao 21,4 eV

Dentro das possibilidades abaixo, a energia que poderia
restar a um elétron com energia de 15 eV, apds colidir com
um atomo de X, seria de:

a)()0eV b)()4,4eV c)16,0eVd)( )2,0eV e)14,0eV

06) (ITA-99) No final de uma tarde de céu limpido, quando
o sol estd no horizonte, sua cor parece “avermelhada”. A
melhor explicagdo para esse belo fendmeno da natureza é
que:

a) o Sol estd mais distante da Terra.
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b) a temperatura do Sol é menor no final da tarde.

c) a atmosfera da Terra espalha comprimentos de ondas
mais curtos, como por exemplo o da luz azul.

d) a atmosfera da Terra absorve os comprimentos de onda
azul e verde.

e) a atmosfera da Terra difrata a luz emitida pelo sol.

07) (ITA-99) Considere as seguintes afirmacdes relativas as
formas de ondas mostradas na figura abaixo:

I — A onda A é conhecida como onda longitudinal e seu
comprimento de onda é igual a metade do comprimento de
onda da onda B.

Il — Um onda sonora propagando-se no ar é melhor descrita
pela onda A, onde as regides escuras sao chamadas de
regiGes de compreensao e as regides mais claras, de regides
de rarefacdo.

Il - Se as velocidades das ondas A e B sdo iguais e
permanecem constantes e ainda, se o comprimento da
onda B é duplicado, entdo o periodo da onda A é igual ao
periodo da onda B.

Onda A
dlregaOde HHHHH HH‘HH HHHH dlregaOde
Onda B
direcdo de
) V\ /\ /\ movimento
o
Q
AT
O
Q.

Entdo, pode-se concluir que:

a) somente Il é correta; b)lell sdo corretas;
c) todas sdo corretas; d) Il e lll s3o corretas

e) | e lll sdo corretas.

08) O pneu de um automdével é calibrado com ar a uma
pressdo de 3,1.105 Pa a 20°C, no verdo. Considere que o
volume ndo varia e que a pressdao atmosférica se mantém
constante e igual a 1,01.105 Pa. A pressdo do pneu quando
a temperatura cai a 0°C no inverno é:

a) 3,83.10° Pa b) 1,01.10° Pa c) 4,41.10° Pa

d) 2,89.10° Pa e) 1,95.10° Pa

09) (ITA-99) Incide-se luz num material fotoelétrico e ndo se
observa a emissdo de elétrons. Para que ocorra a emissao
de elétrons do mesmo material basta que se aumente(m):

a) aintensidade da luz. b) a freqiiéncia da luz
c) o comprimento de onda da luz.
d) a intensidade e a freqliéncia da luz.

e) a intensidade e o comprimento de onda da luz.

10) (ITA-99)Considere uma mistura de gases H, e N, em
equilibrio térmico. Sobre a energia cinética média e sobre a
velocidade média das moléculas de cada gas, pode-se
concluir que:

a) as moléculas de N, e H, tém a mesma energia cinética
média e a mesma velocidade média.

b) ambas tém a mesma velocidade média, mas as
moléculas de N, tém maior energia cinética média.

c) ambas tém a mesma velocidade média, mas as moléculas
de H, tém maior energia cinética média.

d) ambas tém a mesma energia cinética média, mas as
moléculas de N, tém maior velocidade média.

e) ambas tém a mesma energia cinética média, mas as
moléculas de H, tém maior velocidade média.

11) (ITA-99)Numa cavidade de 5 cm® feita num bloco de
gelo, introduz-se uma esfera homogénea de cobre de 30g
aquecida a 100°C, conforme o esquema abaixo. Sabendo-se
que o calor latente de fusdo do gelo é de 80 calg, que o
calor especifico do cobre é de 0,096 cal/g °C e que a massa
especifica do gelo é de 0,92 g/cm3, o volume total da
cavidade é igual a:

a) 8,9 cm; b)3,9cm’ ¢)39,0cm’® d) 8,5cm’ e) 74
3
cm

12) (ITA-99)Uma carga puntual P é mostrada na figura
abaixo com duas superficies gaussianas Ae B, raios 0 e b =
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20, respectivamente. Sobre o fluxo elétrico que passa pelas
superficies de dreas A e B, pode-se concluir que:

A=4nm
o(

T
B=4m

a) o fluxo elétrico que atravessa a area B é duas vezes maior
que o fluxo que passa pela area 2

b) o fluxo elétrico que atravessa a drea B é a metade do
fluxo que passa pela area A.

c) o fluxo elétrico que atravessa a drea B é % do fluxo que
passa pela A.

d) o fluxo elétrico que atravessa a area B é quatro vezes
maior que o fluxo.

e) o fluxo elétrico que atravessa a area B é igual ao fluxo
que atravessa a area A.

13) (ITA-99)Um baldo preenchido com gas tem como
hospede uma mosca. O baldo é conectado a uma balanga
por meio de um fio inextensivel e de massa desprezivel,
como mostra a figura abaixo. Considere que o baldo se
move somente na diregao vertical e que a balanga fica em
equilibrio quando a mosca ndo estd voando. Sobre a
condi¢do de equilibrio da balanga, pode-se concluir que:

a) ( ) se a mosca voar somente na dire¢do horizontal, a
balanca ficard em equilibrio

b) () o equilibrio da balanga independe da dire¢do de voo
da mosca.

c) ( ) a balanga sé ficard em equilibrio se a mosca
permanecer no centro do bal3do.

d) ( ) se a mosca voar somente na diregdo vertical da
balanga jamais ficard em equilibrio.

e) () abalancga so ficarda em equilibrio se a mosca nao
estiver voando.

14) (ITA-99) Uma particula de carga qe massa m é lancada
numa regido com campo elétrico E e campo magnético

—_

B , uniformes e paralelos entre si. Observa-se, para um
determinado instante, que a particula estd com a

velocidade Vg, formando um angulo o com o campo

magnético B . Sobre o movimento dessa particula, pode-
se concluir que a partir deste instante:

a) a particula descrevera um movimento giratério de raio
mVg

oB

b) o dngulo entre a velocidade e o campo B variard com
0 passaar do tempo até atingir o valor de 902, mantendo-se
constante dai em diante.

c) a energia cinética da particula serd uma fung¢do sempre
crescente com o tempo e independentemente do valor de
B.

d) a velocidade de V da particula tendera a ficar paralela

_—

ao campo E , se acarga for positiva, e antiparalelaa E
, se a carga for negativa.

e) a particula tendera a atingir um movimento puramente
circular com raio crescente com o tempo.

15) (ITA-99) Isaac Newton, no inicio de 1666, realizou a
seguinte experiéncia: Seja S o Sol e F um orificio feito na
janela de um quarto escuro. Considere P e Q dois prismas
de vidro colocados em posicdo cruzada um em relagdo ao
outro, ou seja, com suas arestas perpendiculares entre si,
conforme mostra a figura abaixo. Represente por A a cor
violeta, por B a amarela e C a cor vermelha.

e e
& /9//

| Q P |

Anteparo

Apds a passagem dos raios luminosos pelo orificio e pelos
dois prismas, a forma da imagem e a disposi¢cdo das cores
formadas no anteparo sdo melhor representadas por:
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ATENCAO : As questdes de 16 a 25 devem ter suas solucdes
justificadas no caderno de respostas. Na folha de leitura
Optica assinale as alternativas das 25 quest&es. Ao terminar
a prova, entregue ao fiscal o caderno de respostas e a folha
de leitura optica.

16) (ITA-99) Duas esferas metalicas homogéneas de raios r
er e massas especificas de 5 e 10 g/cm3, respectivamente,
tém mesmo peso P no vdcuo. As esferas sdo colocadas nas
extremidades de uma alavanca e o sistema todo
mergulhado em dgua, como mostra a figura abaixo.

A razdo entre os dois bragos de alavanca (L/L’) para que
haja equilibrio é igual a:

a)¥% b)9/4 c)9/8 d)1 e)9/2

17) (ITA-99)Um reldgio de péndulo, construido de um
material de coeficiente de dilatacdo linear q, foi calibrado a
uma temperatura de 0° C para marcar um segundo exato
ao pé de uma torre de altura h. Elevando-se o relégio até o
alto da torre observa-se um certo atraso, mesmo
mantendo-se a temperatura constante. Considerando R o
raio da Terra, L o comprimento do péndulo a 0°C e que o
relégio permaneca ao pé da torre, entdo a temperatura
para a qual obtém-se o mesmo atraso é dada pela relagdo:

h(2R +h) 9 (R+h)?-LR

b
) aR?2 oLR

R(2h +R) e 2R +h
a(R +h)? aR

d)

18) (ITA-99) Uma esfera homogénea de carga q e massa m
de 2g esta suspensa por um fio de massa desprezivel em
um campo elétrico cujas componentes x e y tém
Ex =V3x10°N/CeE, =1x10°N/C

respectivamente, como mostra a figura abaixo.

intensidades

Considerando que a esfera esta em equilibrio para 0 = 60°,
qual é a forga de tragdo no fio?

a)9,8x10°N  b)1,96x10°N c) Nula

d)1,70x10°N e)7,17x10°N

19) (ITA-99) A forca eletromotriz (f.e.m.) da bateria do
circuito abaixo de 12 V. O potencibmetro possui uma
resisténcia total de 15 Q e pode ser percorrido por uma
corrente maxima de 3 2 As correntes que devem fluir pelos
resistores R; e R,, para ligar uma lampada projetada para
funcionarem 6 Ve 3 W, Sdo respectivamente:

12v. Ra

R, lampad

a) iguais a 0,50A. b) de 1,64A e 1,14A.
c) de 2,00A e 0,50A. d) de 1,12A e 0,62A.

e) de 2,55A e 0,62A.

20) (ITA-99) Um bloco de massa M desliza por uma
superficie horizontal sem atrito, empurrado por uma forga

—

F , como mostra a figura abaixo. Esse bloco colide com
outro de massa m em repouso, suspenso por uma argola de
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massa desprezivel e também em atrito. Apds a colisdo, o

movimento é mantido pela mesma forca F, tal que o
bloco de massa m permanece unido ao de massa M em
equilibrio vertical, devido ao coeficiente de atrito estatico
. existente entre os dois blocos.

T

— 3 M
e ]

Considerando g a aceleracdo da gravidade e \7(; a
velocidade instantanea do primeiro bloco logo antes da
colisdo, a poténcia requerida para mover o conjunto, logo
apos a colisdo, tal que o bloco de massa m nao deslize
sobre o outro, é dada pela relagdo:

a) g(M _m)VO b) gmVy C) gMVq
He He He(M +m)
d) ngO e) gMVO
He(M +m) He

21) (ITA-99)Um péndulo é constituido por uma particula de
massa m suspensa por um fio de massa desprezivel, flexivel
e inextensivel, de comprimento L. O péndulo é solto a partir
do repouso, na posicao A, e desliza sem atrito ao longo de
um plano de inclinagdo o, como mostra a figura. Considere
gue o corpo abandona suavemente o plano no ponto B,
apds percorrer uma distancia d sobre ele. A tragdo no fio,
no instante em que o corpo deixa o plano, é:

a) mg (g) cosd b)mgcosa c)3mg (%) sen

d) mg (g) sen 0 e) 3 mg.

22. Um condutor reto, de 1 cm de comprimento, é colocado
paralelo ao eixo z e gira com uma freqiiéncia de 1000
revolugdes por minuto, descrevendo um circulo de
diametro de 40 cm no plano xy, como mostra a figura. Este
condutor estd imerso num campo magnético radial Bde
mddulo igual a 0,5 T. A tensdo induzida nos terminais do

condutor é de:

a)0,017V b)1,0V ¢) 0,52V d)0,105V e)1,0V

23) (ITA-99) No instante t = 0, um elétron é projetado em
um angulo de 30°em relacdo ao eixo x, com velocidade v,
de 4 x 10° m/s, conforme o esquema abaixo.

A
\

N\ RN >
»

Considerando que o elétron se move num campo elétrico
constante E =100 N/C, o tempo que o elétron levard para
cruzar novamente o eixo x é de:

a)10ns b)15ns c) 23 ns d) 12 ns e) 18 ns

24) (ITA-99) Um excitador pulsado que gera faiscas as uma
freqiiéncia de 10° Hz est4 localizado no centro de curvatura
C de um espelho concavo de 1 m de raio de curvatura.
Considere que o tempo de duragdo de cada faisca seja
desprezivel em relagdo ao intervalo de tempo entre duas
consecutivas. A 2m do centro de curvatura do espelho esta
situado um anteparo normal aos raios refletidos. O espelho
gira em torno de C com uma freqliéncia de 500 rotacdes
por segundo, formando faixas luminosas eqiiidistantes no
anteparo. O comprimento do intervalo entre duas faixas
luminosas formadas pelos raios refletidos no anteparo é de,
aproximadamente:

a)3,1 mm b)63mm c¢)12,6m d)1,0m e)9,4mm

25) (ITA-99) Suponha um cenario de ficcdo cientifica em
que a Terra é atingida por um imenso meteoro. Em
conseqliiéncia do impacto, somente o moddulo da
velocidade da Terra é alterado, sendo V, seu valor
imediatamente apds o impacto, como mostra a figura
abaixo. O meteoro colide com a Terra exatamente na
posicdo onde a distancia entre a Terra e o Sol é minima
(distancia AO = R na figura). Considere a atragdo

WWWw.rumoaoita.com



gravitacional exercida pelo Sol, tido como referencial
inercial, como a Unica for¢a de interagdo que atua sobre a
Terra apods a colisdo, e designe por M a massa do Sol e por
G a constante de gravitagao universal. Considere ainda que
o momento angular da Terra seja conservado, isto é, a

quantidade de mddulo m H ‘V‘sen(a) permanece

constante ao longo da nova trajetéria eliptica da Terra em

torno do sol (nessa expressdo), m é a massa da Terra,

r‘é

o moddulo do vetor posicdo da Terra em relagdo ao Sol,

V]
o modulo da velocidade da Terra e 0 o angulo entre r eV

). A distancia (OB), do apogeu ao centro do Sol, da trajetdria
que a Terra passa a percorrer apds o choque com o

meteoro, é dada pela relagdo:

. a Vo
v >
r Sol R

nova 6rbita
R?V,? R2V,?
a)( ) ———— b)( 5
2GM-RV, 2GM +RV,
o) R?VZsen q R2V,?
2GM +RV,? 2GM +RV,?
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Observagoes

Como esta é a primeira versao, ela esta passivel de erros. Caso vocé encontre algum erro, contate-nos através do
email juliosousajr@gmail.com para que possa rever a questdo e que possamos tornar esse arquivo ainda mais

confiavel.
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