2° Simulado Nacional — ITA - 25/07/2010

Elaboradores: Renato Brito e Eurico Dias

Questao 01

Bobinas e solendides sdo comumente chamados de indutores. A energia armazenada nesses componentes &
dada por W = L.i%/2, onde a constante L é denominada indutancia do indutor. Em muitos circuitos eletrénicos
contendo indutores e capacitores, destacam-se alguns parametros elétricos dados pelas expressdes
X, = (L.C)™ e x,=(L/IC)"? Analisando dimensionalmente, os parametros x; e X, podem representar:

a) resisténcia de entrada, freqiiéncia de ressonancia;
b) freqiiéncia de ressonancia, resisténcia de entrada;
C) constante de tempo, carga armazenada;

d) carga armazenada, constante de tempo;

€) poténcia instantanea, carga armazenada.

Questéo 02

A figura mostra uma parte da trajetoria descrita por uma bola de ténis que foi lancada obliguamente, a partir do
solo, num planeta de gravidade desconhecida. Sabendo que o solo € liso e a resisténcia do ar é desprezivel, o
prof Renato Brito pede que vocé determine as alturas h; e h, , bem como a disténcia x, respectivamente:

a) 144m, 9m, 18m
b) 108m, 12m, 21m
€) 72m, 18m, 21m
d) 63m, 24m, 15m
e) 81m, 16m, 18m

Questao 03

Uma esfera de aco de massa m =4 kg esta suspensa ao teto de uma moldura de massa M = 6 kg que escorrega
ladeira abaixo ao longo de um plano com inclinagdo B = 53° com a horizontal. Sabendo que o coeficiente de
atrito cinético entre a moldura e a rampa vale p = 0,5 e o0 angulo formado entre cada fio e o teto da moldura vale
a = 37°, o prof Renato Brito pede que vocé determine a tragdo em cada fio que sustenta a esfera.

Dados: g = 10 m/s®, sen37° = cos53°=0,6, co0s37°=sen53° = 0,8

a)20N e 20N

b) 245N e 155N g
c)125N e 275N

d)145N e 255N

e)25N e 15N
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Questao 04

Sejam A, B, C e D quatro pequenas esferas condutoras isoladas. Através de experiéncias laboratoriais,
Guilherme tchutchucdo percebeu que:

I. Aatrai B
Il. Arepele C
. Aatrai D
IV. Batrai D

Adicionalmente, seu amigo “Umberto doze” comprovou, através de um eletroscoépio, a existéncia de cargas em
excesso na esfera D. A partir desses fatos, Caju pode concluir que:

a) A e D podem se repelir.

b) D pode estar neutra.

c) B e D tém sinais contrarios.

d) A e B tém sinais contrarios.

e) B ndo esta eletrizado positivamente

Questao 05

Um pequeno objeto de massa m é colocado sobre uma superficie cdnica em rotacdo, numa posicao que dista
r = 0,2 m do eixo de rotacdo. A velocidade angular do sistema, entdo, passa a ser aumentada muito suavemente.
Se o coeficiente de atrito estético entre o objeto e a superficie girante vale us = 0,8, o prof Renato Brito pede que
vocé determine a maxima velocidade angular @ com que o sistema pode girar em torno do seu eixo vertical sem
que o objeto escorregue. Adote g = 10 m/s?, sen30° = 0,5, cos30° = 0,86.

a) 1,5 rad/s b) 2,7 rad/s c) 3,2 rad/s d) 4,1 rad/s e) 5,6 rad/s

Questao 06

Um capacitor a vacuo tem, inicialmente, uma capacitancia C, e a distancia entre duas placas vale d. A chave
seletora € inicialmente posicioanda em A até que ndo passe mais corrente por ela. Em seguida, a chave é levada
a posicao B, quando entdo uma pequena chapa de cobre de espessura b é introduzida na regido entre as placas
do capacitor, permanecendo paralela as placas sem tocé-las. Finalmente, a chave seletora é levada até a posigao
final C até que toda a energia armazenada no capacitor é integralmente dissipada nos resistores. O prof Renato
Brito pede que vocé determine a energia dissipada no resistor r nesse processo.
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Questao 07

Uma corrrente de comprimento L, mostrada na figura, é solta a partir do repouso com o comprimento b de elos
pendurados apenas o suficiente para iniciar o movimento. Os coeficientes de atrito estatico e cinético entre os elos
e a superficie horizontal possuem essencialmente o mesmo valor p. Sendo g a gravidade local, o prof Renato Brito
pede que vocé determine a velocidade da corrente quando o ultimo elo deixar a borda. Despreze qualquer atrito
no canto.

gL
a _—
: 1+p | L8 i
b) 2gL
1+p
0) 2gL
1+2p
d) gL
1+2p
e) 2gL
24+
Questao 08

Uma cunha de massa M encontra-se em repouso sobre uma superficie horizontal lisa num local em que a
gravidade vale g. Um pequeno bloquinho de massa m ¢é abandonado do topo dessa cunha, a uma altura H em
relacdo ao solo. Sabendo que a cunha possui inclinagdo a« com a horizontal e todos os atritos séo despreziveis,
o prof. Renato Brito pede que vocé determine quanto tempo o bloquinho levara para descer a rampa.

a) 2H (M+m.sen2a)
g ) (M+m).sena

b \/{ ZH] (M+m.sen2q)
) _ | == =7
9 /(M+ m).senzoc
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(M+m.sena)
(M+m).sena H
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g
H

Questao 09

No circuito abaixo, o fusivel ideal (resisténcia nula) suporta uma corrente de até 10 A. O prof Renato Brito pede
gue vocé determine o maior valor possivel para a tensé@o ¢ da bateria, sem que o fusivel “se abra”.

a) 120 V _& o
b) 150 V 1IOA_I
c) 180V c
d) 200 V = GQD D 30
e) 210V 40

—_1 {1

40 60

Questdo 10

A lei de Lenz afirma que, quando o fluxo do campo magnético através de um percurso fechado tenta variar, o
sistema reage criando um mecanismo (B’, ’, ¢’) que se oponha a essa brusca varia¢do do fluxo. Assim, a variagéo
do fluxo é retardada. Considere o circuito abaixo, onde L € um indutor (solendide), C é um capacitor inicialmente
descarregado e Fi, F, e F3 sdo 3 lampadas idénticas.

F, L
R
1
—XNN ==
il

CH

@ Ic_ls’

3

E

Quando o prof Renato Brito fecha a chave ch, o gréafico que melhor descreve o brilho das lampadas F;, F, e F3,
em funcao do tempo, é:
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b) c) d)
Brilho Brilho Brilho
F

F2

A

Questdo 11

Giselly sempre foi fascinada por eletromagnetismo. Certa vez, ao brincar com um carrinho de plastico e um ima, a
menina decidiu fazer um experimento:

I. Tirou o brinco de ouro que estava usando e, com auxilio de um pequeno alicate, deu a ele a forma de uma
argola circular fechada;

Il. Em seguida, fez 2 furinhos no carrinho e fincou a argola firmemente a sua superficie, como mostra a figura;

Ill. Colocou um carrinho em repouso sobre uma mesa horizontal lisa, pegou o ima e o aproximou bruscamente
da argola circular uma Unica vez, sem encostar.

Considerando os seus conhecimentos de eletromagnetismo, assinale a afirmativa que melhor descreve a reacéo
do carrinho durante a brusca aproximacao do ima:

a) o carrinho saira do repouso e sera puxado para a direita, apenas se X for um pdlo sul (S).

b) o carrinho saird do repouso e serd puxado para a direita, independente do polo do iméa voltada para o carrinho.

¢) o carrinho saira do repouso e ser4 empurrado para a esquerda, apenas se X for um pélo norte (N).

d) o carrinho saira do repouso e sera empurrado para a esquerda, independente do polo do ima voltada para o
carrinho.

e) independente da polaridade do ima, o carrinho permanecera imovel, visto que ouro ndo é um metal

ferromagnético.

Questao 12

Num relégio, o ponteiro dos minutos se superpde ao ponteiro das horas exatamente as:

a) 6 horas e 355/11 minutos.
b) 6 horas e 358/11 minutos.
¢) 6 horas e 360/11 minutos.
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d) 6 horas e 365/11 minutos.
e) Nada disso.

Questao 13

Temos na figura dois carrinhos A e B sobre uma superficie horizontal, suportando imés permanentes, o de A com intensidade
o dobro do de B, fixos nos carrinhos. Além disto os carrinhos foram carregados com massas adicionais. Inicialmente eles estao
ligados por um barbante. Cortada a ligagéo, os carrinhos se afastardo com velocidades, e aceleragfes iguais em moédulo...

0 00
[\ I/ \|
SRS SES

a) quaisquer que sejam as massas totais dos dois carrinhos;

b) desde que as massas totais dos dois carrinhos sejam iguais;

¢) desde que B tenha metade da massa total de A;

d) desde que B tenha o dobro da massa total de A;

e) Somente se as massas totais de A e B forem iguais e se as intensidades dos imas também forem iguais.

Questao 14

Uma corda vibrante submetida a uma tensdo T esta vibrando com uma freqiiéncia de 200 Hz. Se a tensdo for duplicada,
mantidas as outras condi¢cdes constantes, a freqiiéncia passara aproximadamente a:

a) 400 kHz

b) 282 Hz

c) 100 Hz

d) 141 Hz

€) ndo variara.

Questao 15

Dois movimentos harmonicos simples estdo caracterizados no grafico abaixo. Podemos afirmar:
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a) x; = Asen (wt + 2)
Pt
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it

b) x; = A cos (wt — 2)
X, =B cos (wt+ T)
i
c)x1=Acos(wt—2)

X, =-Bcos (wt+ T)

P

d) x; = A sen (wt + 2)
Pt

X, = -B sen (wt—2)

e) N.d.a.
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Questao 16

As seguintes afirmac¢fes séo feitas:

I.  Um elemento que possua pelo menos um elétron na sua sexta camada eletrdnica, ter4, no minimo, 55 elétrons.
Il. O Tecnécio (Z = 43) é um elemento artificial e cisuranico.

Ill. O BeH; € um composto idnico, sendo que o Be apresenta Nox = +2 e o Hidrogénio apresenta Nox = —1.

IV. A geometria do SF4 € um quadrado planar.

V. O BF3 € um &cido de Lewis.

a. Estdo corretas |, Il e lll.
b. Sao falsas lll e IV.

c. Apenas | esta correta.
d. I, 1V eV séo corretas.
e. ApenasV é falsa.
Questao 17

Nas opg¢Ges seguintes estdo representadas equagdes quimicas que podem ocorrer, em solugdes aquosas, com os diversos
oxidos de cromo. Qual dessas opgdes contém a equacgdo que representa uma reacdo de oxido-reducéo?

a) 2CrO;”" + 2H" - Cr,07” + H,0
b) Cr,0s + 6H" — 2Cr™™" +3H,0
C) Cr,0O3 + 20H — Cr,04 +H0
d) Cr,07” + 2H" — 2CrO; + H,O
e) 2Cr,07” + 16H" — 4Cr™ + 30, + 8H,0

Questao 18

"A hulha é uma variedade de carvao, de origem ....., que por destilagdo seca, produz .... em maior quantidade, além da ...., que
€ rica em NHs."

Identifique qual a melhor complementacéo dessa frase:

a) animal / uréia / agua mineral

b) vegetal / alcatrédo / &gua amuniacal.
c¢) animal / alcatrdo / agua mineral

d) vegetal / carvdo coque / amdnia

e) animal / carvao coque / amdnia

Questao 19

Num garrafdo de 3,5 | de capacidade, contendo 1,5 | de solugdo 1,0 molar de acido sulfarico, introduzem-se 32,7 g de aparas de
zinco; fecha-se rapidamente com rolha de borracha. Supondo que a temperatura do ambiente onde esta perigosa experiéncia esta
sendo feita seja de 20°C, o incremento maximo de pressao interna (AP) do frasco, em atm, sera de:

Dados: Constante dos Gases, R = 0,08 (atm/mol. k)

a) 0,41 b)3,4 )56 d)60 e)120
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Questao 20

Qual das op¢des a seguir contém a afirmagéo falsa?

a) Argdnio é obtido por destilagéo fracionada de ar liquefeito.

b) Quantidades apreciaveis no hélio a partir dos gases reagentes que se combinam com 0s outros.

c) Argonio é obtido, industrialmente, deixando passar ar por reagentes que se combinam com 0s outros componentes da
atmosfera.

d) Carbeto de célcio é obtido por reagdo de 6xido de calcio com carbono em forno elétrico.

e) Oxido de célcio ¢ obtido por aquecimento de calcario.

Questao 21

Um cilindro provido de um pistdo mével e mantido em temperatura constante contém éter etilico no estado liquido em equilibrio
com seu vapor. O pistdo é movido lentamente de modo a aumentar o volume da cAmara. Com relacéo a este sistema séo
feitas as seguintes afirmacdes:

| — atingindo o novo equilibrio entre o liquido e o vapor, a presséo dentro do cilindro diminui.

Il — Atingindo o novo equilibrio entre o liquido e o vapor, o produto da pressédo dentro do cilindro pelo volume da fase aumenta.
Il — Quando n&o existir mais liquido dentro do cilindro, o produto da presséo pelo volume dentro do cilindro aumenta com o
aumento do volume.

a) apenas | b) apenas Il c) apenas Il d) apenas | e lll e) apenas Il e lll.

Questéao 22

Da reacéo do 4-metil-pentadieno-1,3 com KMnQO4, em presencga de H>SOy, sob altas temperaturas, obtém-se:

a. Alcool metilico, etileno-glicol e acetona.

b. Acido oxalico, gas carbdnico, acetona e agua.

c. Metanal, propanona, e etanodial.

d. Acido férmico, aldeido acético, acido acético e gas carbénico.
e. 4-metil-1,2,3,4-pentanotetraol.

Questao 23
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Ha em cada béquer uma barra metalica mergulhada em solugdo um molar do respectivo nitrato.
Foram feitas as seguintes observacoes:

- Quando se fecha o circuito entre | e 1l ocorre espontaneamente uma reacdo com aumento de massa nha barra A e diminui¢do
de massa na barra B.

- Conectando-se | e lll, hd aumento de massa na barra C.
- Conectando-se Il e Ill, ha diminuicdo de massa na barra B.

Das observagdes acima podemos concluir:

a) o potencial de oxidacdo do metal A é maior que o do metal B

b) conectando-se | e IIl, a concentragéo de fons C* aumenta

c) obtém-se a mesma leitura no voltimetro ligando-se I e Il ou Il e 11
d) o potencial de oxidagdo do metal C é o maior dentre eles

e) o potencial de oxidacdo do metal A é o maior dentre eles.

Questao 24

O gesso é formado por CaSO.. Suponha que haja uma fenda no teto, através da qual escoe dgua numa vazéo ¢ = 2,0
dm®dia. Se o gesso, nesse teto, tem e = 1,50 cm de espessura, quanto tempo levaria para abrir um orificio circular de diametro
d=1cm?

Supondo que a densidade do gesso seja p = 0,97g / cm? e sua constante do produto de solubilidade Kps =2 10%eM=
120g/mol a massa molar do CaSOa.

ped3 b ped3 o ped3 b ped3 ped
12 12 © % 172 8 K €) M K
M(Kps) 8M(Kps) M(Kps) ps ps
Questao 25

Qo0
| 0%808

A figura acima (ndo em escala) representa esquematicamente uma camadE de um cristal ibnico. O raio do cation
(esfera menor) é de 1,5 A°, e o do anion (esfera maior) é de 2,5 A°. No esquema, a Uistancia X, em A°, é de aproximadamente:

a) 4,4 b) 4,8 c) 5,2 d) 5,6 e) 6,0

Questéao 26

Considere as seguintes proposi¢oes:

I. O composto CsH10 € um alcano.
11.0 composto C4Hg pode ser um alceno ou um ciclo-alcano.
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I11.O propino é formado por 3C e uma ligagéo dupla.
IV. O antraceno é formado por nicleos de benzeno isolados.
V. O composto 2,2 dimetil butano possui carbono quaternario.

Quais proposi¢des sdo CORRETAS:

a)l, llell; byl Melv; ¢l IVeV dyi eV, ellleV

Questao 27

A distribuicéo eletrénica, abaixo representada, para o atomo do nitrogénio em seu estado fundamental:
1s 2s 2p

RN

ndo esta correta por violar:

a) O principio da incerteza de Heisenberg;
b) A regra de Hund;

c) A teoria de Planck;

d) O principio da excluséo de Pauli;

e) O diagrama de Pauling.

Questéao 28

A sacarose dissolvida em certo volume de dgua com tracos de acido é completamente hidrolisada. Chamemos de | a solugéo
antes da hidrdlise e de Il a solucédo depois da hidrélise. Admite-se que o volume da solugdo néo varia.

a) A pressdo osmdtica das duas solucdes é a mesma.

b) A elevacdo da temperatura de inicio de ebulicdo da solugdo Il € maior do que a da solucéo I.

c¢) O valor da presséo de vapor da agua da solucgéo | é a metade da solucéo Il

d) A fracdo molar da 4gua na solugdo Il é igual a fragcdo molar da agua na solucao I.

e) A temperatura de inicio de solidificacdo da dgua na solugéo | € mais baixa do que na solugéo Il.

Questao 29

O pentdxido de dinitrogénio, N»Os dissolvido em tetracloreto de carbono, decomp8em-se nos gases dioxido de nitrogénio é
oxigénio em uma reagdo quimica de primeira ordem (analogo ao decaimento radioativo). Quantas horas demorara para que
ocorra a decomposicdo de 93,75% de N,Os a 45 °C?

Dados: Constante de velocidade da reacdo de decomposicéo (a 45° C)=6,22 x 10*s™:n0,5-0,693.

a) 2,63 b) 1,0 ) 1,5 d) 1,24 e)2,0

Questao 30

A 817°C, a reacdo entre 0 CO, puro e excesso de grafite quente para formar 2CO(g) apresenta Kp = 10. Sabendo que a
presséo total € de 4 atm, qual é a pressao parcial de CO, (em atm)?

a)0,47  b)0,62 c) 0,83 d) 0,94 e) 1,52
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Questéao 31

Seja a # 0 um real dado. Indique a soma dos quadrados das raizes da equacao:
( a+va? +1] +[\/—a ++a? +1J =2Ja? +1

a)8 b) 13 c) 25 d) 26 e) 10

Questao 32

Resolver arc senx + arc cosx = arc tgx + arc tg ¥z + arc tg 1/3.

a)S={1,2} b)S={0,3} c)S={0} d)S={1} e){=2 0}

Questéo 33

Sejam A(2, 1) e B(4; 1) e C(x; y) vértices de um triangulo equilatero. Pode-se afirmar que o volume do soélido gerado pela
rotacdo completa do triangulo em torno do eixo das ordenadas é:

a)gﬂﬁ b) 87 43 0 6rv3  d) 23 e)gﬂﬁ

Questéo 34

Calcular o co-seno do angulo plano do diedro do tetraedro regular.

1 1.2 2 V3
a)g b)—g C)g d)—g e)T

Questao 35

8
Com relacédo ao desenvolvimento de (\/5 + %/5)1 , quantos termos sao ndmeros racionais?

a) 6 b) 4 c)2 d) 8 e)5

Questao 36

Se o produto de duas das raizes da equagéo xX*+al+b+cx+d=06 igual ao produto das outras duas, entdo vale a
relacéo:

a) a’=cxd
b) b?=ac?
c) c’=a’d
d) d’=a%d
e) nr.a.
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Questao 37

De quantas formas podemos escolher, sem considerar a ordem, dois naturais distintos no conjunto {1, 2, 3, 4, ...., 20} de forma
gue sua soma seja multiplo de 3?

a) 61 b) 65 c) 73 d) 79 e) 81

Questao 38

Seja f: ER: — R uma funcéo injetora tal que f(1) = 0 e f(x . y) = f(x) + (y) para todo x > 0 e y > 0. Se X1, X2, X3, X4 € Xs formam

5
nessa ordem um progressdo geomeétrica, onde x; > 0 para i = 1, 2, 3, 4, 5 e sabendo que Zf (x;) =13 (2) + 2f (x,) ©
i=1

4

f [ Xi J = —2f (2x, ), entdo determine o valor de X, :
. X

i=1

a)o b) 1 c)2 d)3 e)4

i+l

Questao 39

Seja a equacdo do 4° grau x*+gxC+tx’+sx+t=0, onde q, r, s s&0 n° racionais n&o nulos tais que: L, M, N, P sdo raizes dessa

< L M N P
equacdo. Ovalorde ——+ —+——+—— &
MNP LNP LMP LMN

2 2 2
q° -2t p I —t*s o 9t g r,s.t )0
t t r s t g

a)

Questéao 40

De quantas maneiras € possivel pintar as faces de um octaedro regular com as cores branca e preta?
a)l6 b)23 «c¢)24 d)28 e)56

Questao 41

Consideremos um cone de revolugdo de altura h e um cilindro nele inscrito. Seja d a distancia do vértice ao cone a base superior do
cilindro. A altura H de um 2° cilindro inscrito neste cone (diferente do primeiro) e de mesmo volume do 1° é dado por:

o (he =)

a)H= +——— b)H =
) 3 ) 3
h-d+h hz—dz)
c)H:( d)H:(h+d- h—d)h+ 3d))
2 2
e H=1
Questao 42

No prolongamento do diametro AB do circulo de centro o e raio R, marca-se o ponto P tal que PB=R. Pelo ponto P traga-se
uma reta que tangencia o circulo no ponto T. Calcular a &rea do triangulo PAT em fungéo de R.
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Questao 43

Calcule o determinante:

1 1 1 1 1
1 1+M 1 1 1
A= 1 1 1+N 1 1

1 1 1 1+P 1
1 1 1 1 1+R

Sendo:

M = loga a°

N = eegna

gl
P =1logio 10 a

R = (2af'o%
a)a’ b)3a’ c)2a’® d)4a’ e)5a’

Questédo 44

De uma competic&o participaram 3 concorrentes A, B e C, que serfo classificados em 1°, 2° e 3° lugares, sem empates. S&o
feitas 100 apostas e em cada uma deles o apostador indica qual sera a classificacdo de cada concorrente, um deles para o 1°
lugar, outro para o 2° lugar e outro para o 3° lugar. Das 100 apostas, 47 apontavam A como vencedor, 51 apontavam B para o
segundo lugar, 34 apontavam C como vencedor e 16 apontavam C para o 2° lugar. Determine o nimero minimo de
acertadores, sabendo-se que a classificagéo foi: A em 1° lugar, B em 2° lugar e C em 3° lugar.

a)16 b)31 )32 d)36 e)40

Questao 45
1+t
X " e .
A equacao da reta tangente a curva de equagdes paramétricas 34t no ponto correspondente a t=1 é:
+
22
a) 10y-7x=6 b) 2y-2x=1
c) 10y +7x=6 d) y=10x-7

e) 2x+2y+1=0.
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