8° Simulado Nacional - Exatas — 07/09/2008

Questao 01

Sejam a, b, ¢ e d nimeros reais com a # b e ¢ # d. Suponha que f: [a, b] — [c, d] é uma funcdo estritamente crescente (isto é, x1 <
X2 < f(x1) < f(x2)) e sobrejetiva. Entdo podemos afirmar que:

a+b c+d B _
a)f( 5 J_f[ 5 J b)f(a) =c e f(b)=d
) f(a) + f(b) € [c, d] d) f(b) - f(a) € [c, d]

e) [f(a)] < [f(b)|

Questao 02

Seja A=|a 1 al|, onde a e R. Considere que A1, A2 e A3 sdo as 3 raizes da equacdo det (A — AI) = 0 (ou seja, A1, A2 € A3 s80 0S

ndo I a matriz |dent|dade de ordem 3. Determine um valor de'a

TTEUricoO

autovalores da
a)a=-1 Db)a

O

oquekl +22° + 037 = 27

1S

Calcule o valor do produto sen 6x.sen 42x. sen 66x. sen 78x= ?
a)1/32 b) 1/18 ¢)1/16 d) 1/12 e) 1/8

Questao 04

Se a equacdo x° —9x* +28x> —48x% +44x—20=0 admite a raiz 1 — i, com multiplicidade 2, entdo admite uma raiz real x tal

que:
a) 4<Xx<6 b) 3<x<5 ) 2<x<3 d)1<x<2 e)NRA

Questao 05

Seja A uma matriz quadrada de ordem "n”, tal que:

Ji++/j,sei+jépar
,/i —\/T, sei + j éimpar

Sabendo-se que o elemento que compde a interseccdo entre as diagonais principal e secundaria da matriz A estd na K- ésima
fila (linha ou coluna), podemos afirmar que a ordem de A e o valor deste elemento sdo, respectivamente:

a) 2K - 1e]/“7+1+ ”;1 b) 2K+1e% vn+1

aij=

2Ke n_+1 n_+1 d)K-leL vn+1
2 2 2

e) K+leyn+1++/n+1

Questao 06

Um ponto L dista 2r unidades de comprimento do centro de uma circunferéncia cujo raio mede r unidades de comprimento. A
partir de L conduza duas tangentes a circunferéncia e denote os pontos de tangéncia por P e T. Entdo, a area lateral do cone
circular reto, gerado pela rotacdo do triangulo LPT, tendo como eixo de rotacdo a mediana que parte de L, medida em unidades
de area é:

2 3nr? nr

b) —— ) —

a) mr
2 2
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d) 2nr2. e) S5nr

Questao 07

Um ponto z1 no plano complexo move-s e de acordo comzih=|EljgomeZzé umzpowotquéinido

origem. Um segundo pontozmove-s e de acordo cazr 4. eQuatde@ ozlugar geométrico

complexo.

a) elipse com centroem  1/zo.

b) circunfer éncildz eraionl/lgoent ro em

c) parabolaeemzom veértiec

d) duas retas, uma com coeficiente angular zo e outra com coeficiente angular  zo.

e) uma hipérbolzee com foco em

Questao 08

Considere que:
e adj (A) significa a matriz adjunta da matriz A;
e O, significa a matriz nula de ordem n;
» Uma matriz A é semelhante & uma matriz B se existir uma matriz inversivel S tal que A = S™'BS
Analise as seguintes afirmativas:
I- adj(AB) = (adj (A)).(adj (B)).
II- A Gnica matriz X, que satisfaz X® = 0, é a matriz X, = Op.
- Se A e Bsao duas matrizes quadradas de ordem nedet (A) =a, det(B)=b, a #0 e b0, entdo det (4A-B° 1) é igual
4" a
b
IV - Se a matriz A é semelhante a matriz B, e a matriz B e semelhante a matriz C, entdo A é semelhante a C.
V- Seamatriz A é semelhante a matriz A, entdo a matriz A? é semelhante a matriz A*.
Quais sdo as afirmativas verdadeiras?
a) somentelell b) somente III, IVe V
c) somente [, Il e IV d) somente Il e Il
e)somente [ II[, VeV

a

Questao 09

Chamamos um numero de telefone de 7 digitos d1d>ds-dsdsdsdy de memorizével, se a sequéncia do prefixo did.ds3 é exatamente
a mesma das sequéncias dsdsds ou dsded; (podendo ser igual a ambas). Considerando que cada digito d; pode ser qualquer um
dos 10 digitos decimais 0, 1, 2, .., 9, encontre o numero de diferentes telefones memorizaveis.

a) 10000

b) 10010

) 19980

d) 20010

e) N.RA

Questao 10

Sejam a, b e ¢ nimeros reais tais que a equacdo ax’ + bx + ¢ =0 tem duas solucdes reais distintas p1, p. e a equacdo cx’ + bx +
a =0 tem duas solucdes reais distintas gi, gz. Sabe-se que os nimeros pi1, Gi, P2, g2 nesta ordem, formam uma progressdo
aritmética de razdo ndo nula. Determinar a relacdo entre a e c.

a)a=c b)a=-c ca=2 d)a=c2 e)a2=c
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Questao 11

Considere a equacdo
4 5 7 0

X|—16|+Yy|1|+2 0|=|0], onde x y e z sdo nimeros reais. E verdade que:
4 2 3 0

a) a equacao admite somente uma solucdo
b) em qualquer solucéo, x* = z°

¢) em qualquer solucdo, 16x* = 977

d) em qualquer solucgo, 25y° = 162°

e) em qualquer solucdo, 9y° = 162°

Questao 12

Dada a conica x” + 2y° + 3x — 3y — 3 = 0, determine a area do triangulo formado pelo centro da cénica e dois de seus vértices
a) # b) 51 ) 26

d) 26v2 e) 102

Questao 13

Um plano corta uma esfera de raio Rde modo que a area da menor calota formada seja igual a m vezes a area lateral do cone
cujo vértice é o centro da esfera e cuja base é o circulo que serve de base a calota. A distancia d do centro da esfera ao plano é
dada por:

ad= RA=M byd= R 2=M
4+m? 4+m
2 2
c)d=R4+m d)d=R(4+mj
4-m 4-
2_
e)d= Rm2 4
m-+4
Questao 14

Consideremos uma esfera de raio = 1 cm e um porfitvePdesta esfera. Sabemos que a distancia deste ponto P a superficie da esfera
mede 2 cm. Qual é arazéo K entre a area da esfera e da calota visivel do ponto P?
a)K=1 b)K=2 ¢)K=3 d)K=5/2 e)nda

Questao 15

Seja o triangulo ABC isésceles onde AB = AC. Suponha que o angulo bissetor de £ B encontre AC em D e que BC = BD + AD.
Determine £ A:

a) 60°

b) 75°

c) 80°

d) 105°

e) N.RA
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Questao 16
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Numa experiéncia para determinar a velocidade do som, dois observadores colocaram-se a uma distancia de 5,0 km um do
outro, munidos de um revélver e um crondmetro. O observador A acionou seu crondémetro no instante e em que viu o clardo do
disparo do revolver de B, tendo registrado que o som levou 15,5 segundos para chegar ao seu ouvido. Em seguida, A atirou e B
registrou o tempo de 14,5 segundos até ouvir o estampido. A velocidade do som e a componente da velocidade do vento ao
longo da linha A ¢ B, respectivamente, € de:

a) 334 m/se 11,1 m/s.
¢) 300 m/s e 20,0 m/s.

Questao 17

b) 340 m/s e 15,0 m/s.
d) 350 m/s e 10,2 m/s.

. WEUOWEEWUOEEWE] wUOEWOOEOOOUDPYEwWO wi 1 PUOWET wEAaOwl wOl OwEDP&a Ol UUOL

de ferro fundido, e tem didmetro 58,55 cm. Esses dois diametros foram medidos a mesma temperatura 6=25,0 Ac. Os

- . - . ~ . _gA . _
coeficiente de dilatacdo linear do ferro fundido e do ago, suposto constantes, sdo respectivamente op, =8,00x 10 67c1

e

A
Oaco =120 x 10°5"cL. As duas pecas sdo colocadas numa estufa e depois de aquecidas sdo montadas, formando o conjunto.

Qual a menor temperatura das pegas para que a montagem seja possivel?

a) 4,54 x 102°C.
c) 3,82 x 102°C.

Questao 18

b) 6,12 x 102°C.

d) 5,25 x 102 C.

Um calorimetro de cobre, de 25,0 g de massa, contém 100g de alcool a temperatura de 8,00 °C. Introduzindo no alcool do
calorimetro um bloco de cobre, de 200g de massa e temperatura igual 100 °C, observou-se que a temperatura do calorimetro,

guando o equilibrio térmico foi atingido, elevou-se para 28,5 °C. Sabendo que o calor especifico do cobre vale 0,0950cal /g.AC,

qual o calor especifico do alcool?

cal
a) 0, 639 b) 0,455——
gAC g’c’
cal
c) 0, 602 d) 0,522 ——
g’t g’c’
Questao 19

Os trés segmentos de reta esquematizados representam as curvas caracteristicas de um resistor, um gerador e um receptor

elétrico.

Qual o rendimento do gerador e do receptor, respectivamente, quando a corrente for de 1 A?
a) 75% e 66,6%.

c) 45% e 33%.

b) 60% e 50%.
d) 80% e 60%.

4 U (volts)

40 4

20 +—=-——=
10 1

1
»

0 2 4 i(ampéres)
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Questao 20

Um sistema de lentes produz a imagem real de um objeto, conforme a figura.

objeto

100 cm I lcm
imagem
Qual a distancia focal e localize a posi¢do de uma lente delgada, em rela¢do ao objeto, que produza o mesmo efeito, nesta
ordem?
a)f=20cmep=70cm. b)f=16cmep=80cm.

c)f=10cmep=60cm. d)f=25cmep=75cm.

Questao 21

Num determinado instante, um fisico observou que o ponteiro das horas de um relégio de parede em repouso faz um angulo
de 30° com a direcdo horizontal. Considerando o efeito relativistico da contracdo dos comprimentos, pergunta-se com que
velocidade horizontal V esse relégio deveria se mover, para que o ponteiro das horas fizesse um angulo de 60° com a direcdo
do movimento (dado ¢ = velocidade da luz no vacuo):

a) c

J6
3

Questao 22

Um feixe de radiagdo (f = 5.10 Hz) de intensidade 150 mW/m? incide sobre uma superficie polida de potéassio que passa a
emitir elétrons com energia cinética maxima K = 0,6 eV. Reduzindo-se a freqliéncia da radiacdo incidente a metade e,
adicionalmente, duplicando-se a intensidade luminosa, pode-se afirmar que:

(h=41,10"eV.s)

a) A quantidade de fétons incidentes na placa a cada segundo se reduzira a metade da inicial;

b) A corrente elétrica através da célula fotoelétrica caird a metade;

¢) Afuncéo trabalho desse metal vale ¢ = 2,0 eV;

d) A placa deixarad de emitir fotoelétrons;

e) A corrente elétrica através da célula fotoelétrica permanecera inalterada.
Questao 23

Quando se olha a luz branca de uma lampada incandescente ou fluorescente, refletida por um CD, pode-se ver o espectro
continuo de cores que compdem essa luz. Esse efeito ocorre nos CDs devido a
a) difragdo dos raios refratados nos sulcos do CD, que funcionam como uma rede de interferéncia.
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b) polarizagdo dos raios refletidos nos sulcos do CD, que funcionam como um polarizador.

¢) reflexdo dos raios refratados nos sulcos do CD, que funcionam como um prisma.

d) interferéncia dos raios refletidos nos sulcos do CD, que funcionam como uma rede de difracdo.
e) refracdo dos raios refletidos nos sulcos do CD, que funcionam como uma rede de prismas.
Questao 24

O atomo de hidrogénio é constituido de um préton e de um elétron e, para algumas finalidades, o elétron pode ser suposto em

orbita circular ao redor do préton, com raio ag =Hh/ me? = 0,53.10 "2 cm, com velocidade v =6 /M. Sabe-se que a carga do

elétronvale e=16x10" C, eque h= h/2n=l1.10_34J.S Assim sendo, pode-se afirmar que a corrente elétrica, expressa
em ampeéres, equivalente a esta carga em revolucéo vale:

a)11x107®; b)24x10"7; 11x10%;

d)36x10%; €24x10".

Questao 25

Uma bola de borracha, pesando 200g esté cheia de ar a 1,2 atmosfera e tem um volume de 2 litros. Depois de prender a mesma
duas massas de chumbo de 1kg cada uma langa-se o conjunto ao mar num ponto em que a profundidade tem mais do que
100m. Supondo-se que a 50m de profundidade uma das massas de chumbo se desprende da bola pode-se afirmar que:

a) a bola volta a superficie;

b) a bola fica quase em equilibrio;

¢) a bola vai para o fundo;

d) a bola vai ficar em equilibrio e a uma profundidade que estd compreendida entre 50 e 100 metros;

e) a bola oscila em torno de uma posicdo de equilibrio.

Questao 26

Um corpo A, inicialmente em repouso, explode sob a acdo exclusiva de forcas internas, dividindo-se em duas partes, uma de
massa m e outra de massa m’. Apds a explosédo a Unica forca que atua sobre cada uma das partes ¢ a forca gravitacional
exercida pela outra parte.

Quando a massa m esta a uma distancia r da posicdo originalmente ocupada pelo corpo A, a intensidade da aceleracdo de m é
igual a:

r2 1+m r2(1+mj
m
c) a= Gm 5 d) a=G—m
' r
r2(1+m
m
e) a—G_m
r2
Questao 27

Determine a resisténcia equivalente no circuito infinito, constituido de resistores de 1kQ, como mostrado na figura abaixo, entre
os pontos Ae C.

'_.._
.-
o |
) (V2-1ka b (3-1ka o (V5-1ka

d) (ﬁ—l)kg e) (J_l—l)
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Questao 28

Um batiscafo tem peso P e volume V'. Para ele submergir, um grande compartimento de lastro (tanque de lastro), de volume V,
é cheio com agua do mar, de densidade p. Seja g a aceleracdo da gravidade local. A aceleragdo y com que o batiscafo afunda,
apos estar totalmente submerso, é:

a) PteVg-pVig. by P-pPVg.
(P/9) +pV (P/g) +pV
0 P —pV'g; d) P +pVg—pV'g;
(P/9) (P/9)
P +pVg
(P/g)+pV’
Questao 29

Dois termometros, T (escala centigrada) e T'(ndo centigrada) sdo baseados na expansdo do mercurio. T tem uma equagdo dada
port=aX+B (°C)et = X +d (graus), onde a, b, ¢ e d sdo constantes a determinar. Verifica-se que, para X =10 cm, t'=t=0
e para X = 30 cm, t'= t = 100. Nos outros pontos, as escalas discordam. Qual serd a temperatura t' (em graus), quando t = 40 °C
?

a) 40 graus b) 28 graus c) 47,8 graus d) 125 graus

Questao 30

Se o condutor retilineo, feito de cobre carregado com uma carga +Q, estd em repouso em relacdo a um campo B, de mesma
direcdo que o fio, podemos afirmar com certeza de acertar:

a) Sobre o condutor atua uma forca de natureza elétrica ou magnética de mesma direcdo e mesmo sentido que o campo B.
b) Sobre o condutor atua uma forca de natureza elétrica ou magnética, de mesma direcdo e sentido contrario ao vetor B.

¢) Sobre o condutor atua uma forca de natureza elétrica ou magnética, perpendicular a B e perpendicular ao condutor.
d) Sobre o condutor ndo atua forca resultante alguma de natureza elétrica ou magnética.

e) O vetor B atuara sobre o condutor, fazendo aparecer uma corrente elétrica ao longo do mesmo.

Questao 31

Analise as afirmacdes abaixo:

L. A atmosfera é constituida pela estratosfera, troposfera, mesosfera e termosfera, destas, a estratosfera é a mais proxima da
superficie do planeta.

II. A litosfera é subdividida em crosta, manto e nucleo. A crosta é heterogénea e os oito maiores elementos constituintes da
crosta sdo: Oxigénio, Silicio, Aluminio, Ferro, Calcio, Sédio, Potassio e magnésio.

III. A 4gua do mar possui varios espécies quimicas dissolvidas, entretanto, apenas trés (03) substancias sdo extraidas da agua do
mar: NaCl, Br2 e Mg.

IV. Cerca de 75% do processo de fixacdo do nitrogénio é realizado por uma combinacdo de reacdes efetuadas por bactérias, que
utilizam a enzima nitrogenase. A nitrogenase é composta por duas (02) proteinas, uma contém Fe e, a outra, Fe e Mo.

V. Na troposfera a temperatura aumenta com a altitude devido a presenca da camada de ozénio cujo equilibrio de reagdes de
formacéo e destruicdo envolvem reacGes exotérmicas.

Estdo corretas as afirmativas:
a) Apenas [ Ille V. b) Apenas Il e IV.

c) Apenas 1], Il e IV. d) Todas estdo corretas. e) Ndo Ha afirmativas corretas.
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Questao 32

Considere a célula voltaica baseada nestas semi-reacoes:

MnOa) + 4H g + 2¢° € Mn*" (g + 2H,0¢
TiO? aq) + 2H g + 4e € Tigy + H20y)

E°=+123V
E°=-088V

Considerando as mudancas indicadas nos itens I, II e III abaixo, marque a alternativa que indica como elas irdo afetar o
potencial padrdo positivo da reacdo correspondente na célula. Para cada mudanca, avalie se o potencial ird aumentar, diminuir,

Ou permanecer 0 mesmo.
I - A concentracdo [Mn?*] é duplicada.

II - O tamanho do eletrodo de Ti(s) é duplicado.
Il - O pH de ambos compartimentos é aumentando na mesma quantidade.

I II III
a) Aumenta Permanece o mesmo Diminui
b) Diminui Aumenta Permanece o mesmo
c) Aumenta Diminui Diminui
d) Diminui Aumenta Permanece o mesmo
e) Diminui Permanece o mesmo Diminui
Questao 33
Dentre os metais abaixo, qual (quais) ndo pode (podem) ser dissolvido (s) pelo acido sulftrico diluido?
IgCa IV¢qCu
IIgBi  V¢Sn
¢ Zn
a) somenteV
b) el
c) Velll
d llelv
e) somente IV
Questao 34

Os aminoacidos formam sais internos devido a presenca dos grupos -NH2 e COOH em sua estrutura. Este fendmeno ocorre pela
transferéncia de um préton do -COOH para o -NH,, conforme o esquema:

R

//,,

H.N

O

OH

R
H

I/,,

D
H.N

Nesse caso o -NH; e o -COOH comportam-se, respectivamente, como

a) base de Arrhenius e acido de Arrhenius.

b) acido de Bronsted-Lowry e base de Arrhenius.

¢) acido de bronsted-Lowry e base de Lewis.
d) acido de Lewis e base de Lewis.

e) base de Bronsted-Lowry e acido de Bronsted-Lowry.

Questao 35

A polimerizagdo do composto:
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(O-cH=cH,

dé& origem a um plastico importantissimo denominado:
a) polietileno

b) cloreto de polivinila

¢) poliestireno

d) poliéster

e) poliacrilonitrila

Questao 36

Qual procedimento é mais indicado para extinguir a queima de magnésio?
a) Acrescentar agua

b) Lancar gés nitrogénio

¢) Cobrir com areia

d) Langar gelo.

Questao 37

Qual destes ions é colorido em solugdo aquosa?
I-Fe** [-Ni*" II-AP
a) [ somente
b) IIT somente
c) I e Il somente
dyIell

Questao 38

Uma solugdo de amdnia aquosa concentrada é acrescentada cuidadosamente em 1 mL de uma solugdo aquosa diluida de
nitrato de cobre II até que 1ImL da solucdo de amonia seja acrescentado. Que observacbes podem ser feitas durante este
processo?

a) a solucdo incolor de nitrato de cobre II se torna azul e contém um precipitado azulado.

b) a solucdo incolor de nitrato de cobre I contém um precipitado branco que se torna azul apds agitacao.

¢) A solucdo azul clara de nitrato de cobre Il contém um precipitado que redissolve para formar uma solucdo azul.

d) A solugdo azul clara de nitrato de cobre II se torna azul e contém um precipitado também azul.

Questao 39

Se a meia vida de uma reacdo aumenta quando a concentracdo inicial da substancia também aumenta, entdo a ordem da reacdo
é:

a) zero

b) 1

c) 2

d)3

e) pseudo um

Questao 40

Qual tipo de composto organico é mais resistente a oxidagdo pelo dicromato de potassio em meio acido?
a) acido carboxilico

b) alcool

¢) aldeido
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d) alqueno

Questao 41

Quial substancia participa prontamente em rea¢des acido-base e rea¢bes redox?
a) N62CO3

b) KOH

c) KMnQOg4

d) H2C204

Questao 42

Qual elemento exibira o efeito fotoelétrico com luz de maior comprimento de onda?
a) K

b) Rb

¢) Mg

d) Ca

Questao 43

Quial substancia pode ser usada como catalisador em uma reac¢éo de esterificacdo?
I- NaOH II - HSO4

a) [ somente

b) II somente

olell

d) Nem I, nemII

Questao 44

2Ag*(aq) + Cu(s) € Cu’*(aq) + 2Ag(s)
O potencial padrdo para resta reacdo é 0,46 V. Qual mudanca ird aumentar ainda mais o potencial?
a) Dobrar [Ag”]
b) Diminuir 50% de [Cu*‘]
¢) Dobrar o tamanho do eletrodo de cobre.
d) Diminuir o tamanho do eletrodo de prata a metade.

Questao 45

P4(s) + 30H (ag) + 3H20(l) C PHs(g) + 3H2PO; (aq)

Para esta reacdo, os agentes oxidantes e agentes redutores sdo, respectivamente,
a) P,e OH"
b) OH e P4
C) P4 e Hzo
d) P4 e P4

ORGANIZACAO DO SIMULADO:

Eurico Dias

O gabarito estara disponivel no site:

http://www.rumoaoita.com/simuladonacional
a partir de 08/09/08.
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