1° Simulado Nacional — IME (1° Dia) - 18/10/2009

Eurico Dias, Nelson Santos, Renato Brito

Questao 01

A figura mostra um péndulo simples composto por um fio de comprimento L preso a uma bolinha de massa m num local em que a
gravidade vale g. Sabendo que a acelerac&o da bolinha, ao passar pelo ponto A, vale g, determine a aceleracéo da bolinha ao atingir
0 ponto extremo C:

a) g.sen30° LLL
b) g.cos30°

c) g.tg30°

d) g/4

e) g/3

Questao 02

Seja uma cunha de massa M inicialmente em repouso sobre uma superficie horizontal lisa, presa a um batente através de um.fio ideal
inextensivel e flexivel. Sua superficie tem inclinagdo o com a horizontal. Uma bolinha de massa m € abandonada em repouso sobre a
superficie inclinada da cunha e desliza sem atrito, desde a altura h, até ser encagapada pelo buraco na rampa. Se a gravidade local
vale g, o prof.Renato Brito pede que vocé determine a velocidade final adquirida pela cunha, ap6s a bola ser encacapada:
m.g.sena. |2h
a — |—
m+M g

m.g.cosa |2h

b) ———— [—
m+M g

0 m.g.tgo. , 2h
m+M \ g

d) m.g 2h
(m+M)\ gsena

& m.g 2h
(m+M)\ gcosa

Questao 03

Considere o circuito abaixo composto por 10 resistores de mesma resisténcia R e dois capacitores de mesma capacitancia C
inicialmente descarregados, conectados a uma bateria ideal de fem ¢, através de uma chave k inicialmente fechada. O prof. Renato
Brito pede que vocé determine, respectivamente, a corrente elétrica que percorre o resistor em destague assim que a chave é
fechada, a corrente elétrica que percorre o resistor em destaque apés um tempo suficientemente grande, e a carga final armazenada
por um dos capacitores:

g o8 Ce

3R'6R’ 8
oy =& Ce
6R'8R’ 8
e € Ce
C) PR R R
3R'16R’ 32
g 2,8 Ce
6R'8R’ 16
¢ ¢ Cse
e) _l_'l -
3R'8R’ 16
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Questao 04

Uma caixa oscila em MHS e o quadrado da sua velocidade varia em funcdo do
guadrado da sua elongagédo de acordo com o grafico ao lado, com os valores todos no sz
Sl. O periodo desse MHS, em segundos, vale :
a)n

b) 2n

c) m/2

d) 2

e)3

Questao 05

Um elétron penetra numa regido onde existe um campo magnético uniforme de intensidade B, com velocidade v perpendicularmente
as linhas de campo.

X X X X X X

X X X X

Sendo y = g/m a razdo carga-massa do elétron, a profundidade de penetracdo h dessa particula nesse campo,
bem como o tempo que o elétron permanece no interior do campo magnético, vale:

a) V.(1-sena) 7w—2a b) V.(1-sena) m-a 0 V.(1-cosa) 2n—-a
By ' By 2By ' By 2By B.y
d) V.1-sena) n—2a & V.1-cosa) =n—2a
By " 4By By " 4By
Questao 06

Duas placas metalicas quadradas de lado L = 3m estédo dispostas paralelamente entre si e formam um capacitor a vacuo de
capacitancia C = 36uF. Esse capacitor esta permanentemente ligado a uma bateria ideal que fornece uma tensdo U = 500V. O prof.
Renato Brito pegara o capacitor e o mergulhara verticalmente, com pequena velocidade constante v = 2 mm/s, numa enorme piscina
cheia de 6leo, de constante dielétrica k = 11. Determine a corrente elétrica que percorre a bateria enquanto o capacitor vai sendo
lentamente mergulhado no 6leo.

a) 80pA “ “
b) 120pA

c) 240pA
d) 270pA
e) 180uA
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Questao 07

Um cilindro dotado de émbolo esta inicialmente posicionado verticalmente com a extremidade aberta voltada para cima. Nessa
situacéo, o gas aprisionado ocupa uma extensdo X. Em seguida, o recipiente é posicionado horizontalmente e o gas passa a ocupar
uma extensao Y. Finalmente, o cilindro é posicionado verticalmente com a abertura voltada para baixo, e 0 gas passa a ocupar uma
extensdo Z do recipiente.

_ - Y
<+—>
-5 |[22%
../: N
~C L f,\:\ AN z
[T I ¢ (¢ T T 1
x¥ L& ae=
I J J
Sobre os valores X, Y e Z, vale arelagéo:
2 1 1 1 11 1 11 2 1 1 X+Z
a—=—+— b) — = —+—= c)— =——= d—=——= e)Y=—
Y X Z Y X Z Y X Z Y X <Z 2

Questéo 08

Um tubo de Kundt contém apenas gas hidrogénio H, em seu interior. Fazendo-se vibrar a fonte sonora, a distancia entre dois
monticulos consecutivos de pd em seu interior € de 12 cm. Substituindo-se todo o gas H: contido no interior do tubo por Oz, sem
alterar a freqtiéncia f da fonte sonora nem a temperatura T do sistema, determine a nova distancia entre dois monticulos consecutivos
de p6. Sabe-se que, nas condi¢Bes do experimento, a velocidade do som no ar vale 340 m/s.

a)9cm b) 7,5 cm c)6cm d)4,5cm e)3cm

P4 em suspensao no gas

em repouso
/

Embolo mével

vibrando com freqiiéncia f

-—

= N7 ¢

|<—->|
s
2 Monticulos de pé {1.D.)

Questao 09

Considere um sistema binario hipotético denominado sistema Centauro, formado por duas estrelas o e 3, de
massas respectivamente 2M e M, que orbitam em torno do centro de massa comum do sistema, mantidas pela
forca gravitacional entre elas. Sendo G a constante da gravitagdo universal e D a distancia entre os centros das
estrelas, o prof Renato Brito pede para vocé determinar o periodo de rotagdo desse sistema binario.

a) 2nD, /L ,~7 aCentauro \\\
3.GM ¢

b) 2D /2
GM

¢) 2nD fl
GM

d) 27D, |—2
2.GM
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e) 27D ,ﬂ
2GM

Questéao 10

A figura mostra um recipiente contendo uma mistura de 6leo e 4gua, de indices de refragao respectivamente iguais a n; e n,, bem como uma
moeda em repouso no seu fundo, a uma profundidade H; + H,. Para um observador situado no ar, posicionado na mesma vertical que passa
pela moeda, sua profundidade aparente valera:

a)ni.Hy + na.H;
b) n2.Hy + ny .H
¢) Hi/ny + Ha/ny H n
d) Hi/n, + Ho/ny

e) (n1.H1 + nz .H2)/(n1 + ny)

Questao 11

Seja um recipiente (de massa desprezivel) completamente preenchido com agua e 6leo (figura 1) sobre uma balanga que inicialmente
acusa um peso 10 kgf. Uma bola de ferro macica de volume 1 litro, presa a um fio, é sucessivamente posicionada em equilibrio no
interior do 6leo (figura 2) e na 4gua (figura 3). Em seguida, com o rompimento do fio, a esfera passa a repousar no fundo do recipiente
(figura 4). Sabendo que a massa especifica da agua, do 6leo e do ferro valem, respectivamente, 1 g/lcm®, 0,8 g/lcm® e 8 glcm?®,
as marcacgdes da balanca, nas figuras 2, 3 e 4 valem, respectivamente:

a) 10,8 kgf, 11 kgf e 18 kgf
b) 10 kgf, 11 kgf e 18 kgf

c) 10,8 kgf, 11 kgf e 17,2 kgf
d) 10 kgf, 10,2 kgf e 17,2 kgf
e) 10 kgf, 10,2 kgf e 18 kgf

Questéo 12

A figura mostra dois alto-falantes A e B que emitem 0 mesmo apito sonoro de freqiiéncia 850 Hz e interferem construtivamente no
ponto p. A velocidade do som no ar vale 340 m/s. Admita que o alto-falante A seja afastado D = 115 cm para tras, passando a ocupar
a posicdo A*. O prof. Renato Brito pede para vocé querido aluno determinar qual a menor distancia Dg que se deve afastar o alto
falante B para tras, a fim de que a interferéncia no ponto p passe a destrutiva:
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a)5cm
b) 10 cm A* A
c)15cm [[]“___{[} p
d) 20 cm
e)25cm «—
DA
B T
! l Dg

B* Y=

Questao 13

Um elétron elétron foi acelerado por um campo elétrico até atingir a velocidade v = 0,8.c. Se a energia em repouso
do elétron vale 0,5 Mev, entdo a sua energia relativistica e a sua energia cinética, ao atingir aquela velocidade,
valem, respectivamente:

a) 0,833 Mev, 0,333 Mev

b) 0,333 Mev, 0,833 Mev

c) 0,633 Mev, 0,133 Mev

d) 0,733 Mev, 0,233 Mev

e) 0,633 Mev, 0,533 Mev

Questao 14

Uma haste metélica rigida AB, de peso P e comprimento L, esta suspensa por um fio de nylon CB de comprimento a, e se apoia na
parede vertical lisa no ponto A. Determinar a posigao da haste, definida pela distancia x, para qual ocorre equilibrio.

2 |2 Z C
a) y[———— 7
7
° z
7
2 2 X\ Z
ac —L Z
b) g a
2 é A
2 2 é
a® -L Z
c) Z
7
3 Z L
2|2 Z B
) = 7
& Z\Iaz ~1?
3
Questdo 15

Uma fonte de luz pontual E se move uniformemente paralela a um plano que contém dois pequenos orificios a uma distancia d um do
outro. Um receptor de luz R, que se encontra no eixo do sistema, registra a intensidade de luz que chega até ele, variando periodicamente.
Determinar a velocidade v com que se move a fonte, se a freqiiéncia de oscilagao da intensidade luminosa vale 15 Hz. Considere A =
600nm, d=2mm e h=1m.
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a) 2 mm/s
b) 3 mm/s
c) 4,5 mm/s
d) 6 mm/s
d) 7,5 mm/s
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Massas atomicas eventualmente necessarias

H 1,0 Li 6.9

C 12,0 N 14,0
0] 16,0 Na 23,0
Al 27,0 S 32,1
Cl 35,5 K 39,1
Fe 55,8 Zn 65,4
Rb 85,5 Cs 132,9
Fr 223,0 U 238,0
Questéo 16

Durante uma investigacdo criminal, o perito determinou o exame das roupas da vitima. Para isso, ordenou o
seguinte procedimento: queimar totalmente uma amostra do tecido em capela, recolher as cinzas em um frasco,
trata-las com agua destilada, agitar e filtrar. O residuo obtido no filtro, em estado de alta pureza, é o constituinte
desejado. Certamente o perito criminal estava procurando:

a) mercurio liquido
b) maconha

c) cocaina

d) ouro em po

e) sangue

Questéo 17

Trés recipientes fechados, providos de émbolos méveis, contém a mesma quantidade (mol) do Unico gas
especificado: N, no recipiente 1, CO no recipiente 2 e CO, no recipiente 3. Considerando a temperatura medida
em kelvins e a pressdao em atmosferas, sdo feitas as afirmacgdes:

Se a pressdo e a temperatura forem as mesmas, as massas especificas dos gases nos recipientes 1 e 2 serdo
praticamente iguais.

Se a pressdo e a temperatura forem as mesmas, as massas especificas dos gases nos recipientes 2 e 3 serao
praticamente iguais.

Se a temperatura for a mesma, mas a pressao no interior do recipiente 1 for o duplo da pressdao no
recipiente 2, a massa especifica do gds no recipiente 1 sera praticamente o duplo da massa especifica do
gas no recipiente 2.

Se a temperatura for a mesma, mas a pressdo no interior do recipiente 3 for o duplo da pressdo no
recipiente 2, a massa especifica do gas no recipiente 3 serd maior do que o duplo da massa especifica do
gas no recipiente 2.

Se a pressao for a mesma, mas a temperatura do recipiente 1 for o duplo da temperatura no recipiente 2, a
massa especifica do gas no recipiente 1 serd praticamente o duplo da massa especifica do gas no recipiente
2.

Estdo corretas apenas:

a)
b)
c)
d)
e)

I, 1lelV
lell
leV
eV
lelv
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Questao 18

Os cientistas alemdes Max Born e Fritz Haber propuseram um ciclo para analisar as energias envolvidas numa
reagdo. Esta ciclo, conhecido como Ciclo de Born-Haber envolve a formag¢dao de um composto i6nico a partir da
reacdo de um metal (frequentemente um elemento do grupo 1 ou do grupo 2) com um ametal. O ciclo de Born-
Haber é usado principalmente como um método para calcular a entalpia reticular, a qual ndo pode ser mensurada
diretamente. Abaixo esta representado o ciclo de Born-Haber para a formacdo de um cristal de NaCl.

Na(s) + % Cl(g)

e e
E
Nae« (g) Cl-(g) ’
E E
l ’ l ! E,
Na'(g) + Cl'(g) —>» Na'Cl{s)
Neste ciclo, as etapas endotérmicas s3o:

a) Somente E;

b) E;eE,

c) E,E,ekE;

d) E,, Ese Eg

e) Todas as etapas sdao endotérmicas

Questéo 19

Obtém-se uma reta quando, para uma reacdo A — B, de primeira ordem, constréi-se um grafico de:
a) In [A] versus t

b) In[A] versus1/t

) [A] versus t

d) [A] versus 1/t
e) 1/[A] versus t
Obs:  [A] = concentragdo de A; t = tempo

Questao 20

Em um recipiente fechado de 5,00 litros foram introduzidos 1,00 mol de gds nitrogénio e mesma quantidade de
gas hidrogénio. A reacdo para formagdo de amonia, de acordo com o processo Haber, entra em equilibrio na
temperatura de 17,0 °C. No equilibrio é encontrado 0,400 mol de gas hidrogénio. Qual o valor de Kp para esse
processo?

a) 1,28 x 107

b) 1,38 x 107"

c) 3,91
d) 7,24
e) 78,1
Questéo 21

Assinale a alternativa que apresenta a ordem crescentelas segundas energias de ionizagao para os elementos do
segundo periodo da classificagao periddica, exceto o nebnio:

a) Li<Be<B<C<N<O«<F.

b) F<O<N<C<B<Bec<lLi.

c) Be<C<B<N<F<O«<Li.
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d) B<Be<C<F<Li<O<N.
e) Li<B<Be<C<O<N<F.

Questao 22

Qual a massa de zinco metalico depositada apds a eletrdlise de uma solugdo aquosa de sulfato de zinco que durou
aproximadamente 3,50 horas, sob corrente de 6,00 A?

a) 63,2¢g

b) 512¢g

c) 256¢g

d) 7,12 mg

e) 427 mg

Questao 23

As seguintes sentengas sdo baseadas no fato do fldor ser o elemento mais eletronegativo da tabela periddica:
(i) O fldor ganha elétrons mais facilmente que qualquer outro elemento da tabela periddica;

(ii) O fldor perde elétrons com mais dificuldade que qualquer outro elemento da tabela periddica;

(iii) O fldor atrai mais os elétrons de uma ligagdo que qualquer outro elemento da tabela periddica;
(iv) O fldor atrai mais os elétrons e por isso tem o menor raio atémico de toda a tabela periddica.
Assinale a opg¢do correta:

a) A sentenca (i) esta correta.

b) A sentenca (iii) esta correta.

c) As sentencgas (i) e (ii) estdo corretas.
d) As sentencgas (iii) e (iv) estdo corretas.
e) Todas as sentencas estdo corretas.
Questédo 24

Assinale a opg¢do na qual os acidos carboxilicos estdao enumerados em ordem crescente de seus valores de pKa:
a)  CHsCCI,COOH, CH(CI,)CH,COOH, CH;CF,COOH
b)  CH(CI)CH,COOH, CH5;CF,COOH, CH;CCI,COOH
c¢) CH;CF,COOH, CH;CCI,COOH, CH(CI,)CH,COO0H
d)  CH(CI;)CH,COOH, CH;CCIl,COOH, CH3CF,COOH
e)  CHsCCI,COOH, CH3CF,COOH, CH(CI,)CH,COOH

Questao 25

O numero de isdbmeros planos de cadeia aberta que existe com a férmula C4H,Br é:
a) 4,

b) 6.

c) 5.

d) 7.

e) 8.
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Questéao 26
2 -2 -4

Seja a matriz Asys idempotente, amatriz B=|-1 3 4 | e l; a matriz identidade de ordem 3.
1 -2 -3

Dadas as afirmacdes:

|, A2004, g2004 _ 5 L B

Il. A.B é idempotente
N.(B+1)°=7B+1

IV. A%1 B®= (A +B)(Ai B)

Quantas sao verdadeiras?
a)0 b) 1 c)2 d)3 e)4

Questao 27

Dado um decagono, quantos séo os triangulos cujos vértices sdo vértices ndo-consecutivos do decagono?
a)20 b)36 c)42 d)48 e)50

Questao 28

Sejam x; € x; as raizes da equagéo

x* - (a+ d)x + ad — bc = 0. Das equacdes em y abaixo, aquela que possui x;° e x,> como raizes é:
a) y> - (@ + d*® + 3abc + 3bcd)y + (ad - bc)® =0

b) y* — (a®+ b*+ c® - 3abc)y + (ad — bc)® = 0

c)y’ - (@ +d*y+(ad-bc)*=0

d) y* + (ab — cd)®y + (ad — bc)* = 0

e) 3y’ + (@° - d*)y - (bc —ad)*= 0

Questao 29

Se os numeros x(y — z), y(z — X), z (X — y), todos distintos e diferentes de zero, formam uma progressdo geométrica de razaor,

entdo r satisfaz a equacéo:
a)rf+r+1=0 b rrf-r+1=0 c)r*+rf-1=0 d)+1)*+r=0 e)(r-1)*+r=0

Questao 30

Para cada nimero positivo x, temos:

6
[x+1j —[x6+16J—2
) = ~——t— X
1 3 1
(x+—] +[x +3j
X X

a)l b) 2 c)3 d)4 e) 6

O valor minimo de f(x) é:

Questao 31

Considere as afirmacdes sobre poligonos convexos:
1) Existe apenas um poligono cujo nimero de diagonais coincide com o nimero de lados.
11) Nao existe poligono cujo nimero de diagonais seja o quadruplo do nimero de lados.

111) Se a razéo entre o nimero de diagonais e o de lados de um poligono € um ndmero natural, entdo o nimero de lados do poligono é impar.

a) Todas as afirmacdes sdo verdadeiras.
b) Apenas (1) e (Ill) séo verdadeiras.

c) Apenas (l) é verdadeira.

d) Apenas (lll) é verdadeira.

e) Apenas (I1) e (Ill) séo verdadeiras.
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Questao 32

A respeito das raizes da equacéo:

6 1
+ =3
Ix=1+Vx-4 Jx-1-x-4
Podemos dizer que:
a) uma das raizes é irracional
b) todas as raizes sao inteiras
c) todas as raizes sao fracionarias
d) uma das raizes € um nimero inteiro impar
e) uma das raizes € um numero inteiro par.

Questao 33

Dada a funcéo real definida por f(x) = x°, considere a funcgéo real g definida por g(x) = f(x+m) + k, sendo m e k €IR. E
INCORRETO afirmar que:

a) o grafico da funcdo g em relacéo ao gréafico da funcao f é deslocado k unidades para cima, se k > 0, e m unidades para a
direita, se m < 0.

b) a equagéo do eixo de simetria da parabola que representa g é dada por x i m

c)sem=0ek=1, entdo o conjunto imagem de gé dadoporim={y € IR|y > 1}

d) se m = -2 e k = -3, entdo as coordenadas do vértice da parabola que representa g sdo (-m,k)

Questao 34

Uma esfera de raio r é seccionada por n planos meridianos. Os volumes das respectivas cunhas contidas em uma semi-esfera
nr nrd
formam uma progressao aritmética de razao T Se o volume da menor cunha for igual a 18 entdo n é igual a:

a) 4. b) 3. c) 6. d) 5.

Questao 35

Considere o nimero complexo z tal que |z|+z =217 i,ondei= +—1 eidentifique entre as opc¢des abaixo, as que sdo corretas.

(01) O afixo de z é ponto do 1° quadrante.
(02) 3102
(z - Zj é real positivo.

(04) n
O menor inteiro positivo n para o qual (Z+Zj é real

negativo pertence ao intervalo ]2, 5[
A soma das opcdes corretas € igual a

a) 6 b) 5 )3 d 2

Questao 36

O triangulo ABC esta inscrito em um circulo unitario. As trés bissetrizes dos angulos A, B e C s&o prolongadas para interceptar
a circunferéncia em A1, B; e C; respectivamente. Calcule o valor de:

A4, cos@) + BB; cos(g) + CClcos%g)
senA + senB + senC
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a2 b4 c6 ds

Questao 37

Seja K um nimero real tal que a desigualdade vx — 3 + v6 — x = K tenha solugéo real. O valor maximo de K é:

a)V6 —3 b)v3 cW6++V3 a6

Questao 38

x2 y2 ,
+ =1é:
senx/i—senx/g COS\/E—COS\/?

A curva representada pela equagao

a) Uma elipse com focos no eixo das abscissas
b) Uma hipérbole com focos no eixo das abscissas
¢) Uma elipse com focos no eixo das ordenadas
d) Uma hipérbole com focos no eixo das ordenadas

Questao 39

T
Seja o tetraedro ABCD, AB =1, CD = /3, a distancia e angulo entre as linhas AB e CD serem 2 e E’

respectivamente. Entdo o volume do tetraedro sera:

V3 1 1 V3
Questao 40
~ _ X X
A funcéo f(x) = T 5

a) Uma fungéo par mas nao impar
b) Uma funcao impar mas néo par
¢) Uma funcéo par e impar

d) Uma fung&o nem par, nem impar

ORGANIZACAO DO SIMULADO:
Eurico Dias
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ESPACO DOS COLABORADORES:

A Unica livraria/editora brasileira especializada em livros direcionados tanto para a
preparacao IME ITA, quanto para a preparacao para olimpiadas nacionais e
internacionais.

A VestSeller é o ponto de encontro dos professores e estudantes desse
segmento. Visite agora, conheca e adquira pela internet os melhores livros de
Matematica, Fisica e Quimica do mundo. Atendemos a todo Brasil, Portugal,
Angola, Acores e Madeira em nosso site www.VestSeller.com.br.
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ESPACO DOS COLABORADORES:

Livros do professor Nelson Santos podem ser adquiridos:
A diretamen twawlonacorElh)i t or a (
A na Ve sviwBvedtstllercom(br)

Contato com o autor: nsfisqui@gmail.com

Este livro vem suprir uma lacuna existente: a auséncia quase absoluta de livros de Quimica para quem busca uma
preparacéo de alto nivel para os concursos do IME (Instituto Militar de Engenharia) e do ITA (Instituto Tecnolégico de
Aeronautica).

Foram ainda incluidas quest6es mais antigas (fim dos anos 90), absolutamente classicas, do IME e da Olimpiada Ibero-
Americana de Quimica.

Problemas de
Fisico-Quimica

Todas as questdes (quase 400) sdo completamente resolvidas passo a passo, e as questdes de mdltipla escolha do ITA
s@o comentadas opg¢ao por opgao.

Quest »es fi o | demgmienteacolivem fdiveesgs assuntos. Assim, alguns itens das questfes apresentadas
solicitam Estequiometria, Geometria Molecular usando VSEPR etc... - e estes itens também sdo completamente
resolvidos.

Este livro sera o diferencial de sua preparacdo em Quimica!

Mais um livro do professor Nelson Santos, agora abrangendo todo o contelido de Quimica, em parceria com o professor
Eduardo Campos, que assumiu a Quimica Orgéanica.

A caréncia de bons livros de Quimica voltados para alunos que se preparam para vestibulares de alto nivel, como os da
UNICAMP, do IME e do ITA ainda é muito grande i buscou-se minimiza-la.

Este livro apresenta mais de 750 questdes, escolhidas nas provas desses concursos das duas Ultimas décadas, e outras
retiradas de outros concursos e do acervo particular dos autores, totalmente resolvidas, passo a passo, sendo as de
multipla escolha comentadas opg&o por opgao.

Nada foi esquecido. Sdo abordadas a Quimica Geral e Inorganica, a Fisico-Quimica, a Quimica Orgéanica e Tdépicos
Especiais.
Seu Treinamento em Quimica ficara muito mais tranquilo e intenso!

A EsPCEXx d&, em seu site, a seguinte orientacdo para estudo: provas e gabaritos dos anos anteriores. Nos também.
\ — O livro Treinamento em Qu2mica A EsPCEx ® umaEsRCEX eesde h980a
RPN Sels até 2008, repetindo a trabalho vencedor do professor Nelson Santos: todas as questfes sdo completamente resolvidas e
detalhadamente comentadas. O segredo é ir muito além do gabarito, fazendo um trabalho de exceléncia, levando o
candidato a ampliar i e muito i seus conhecimentos em Quimica.

Sé&o 163 questdes, cobrindo todos os conteldos programaticos da EsSPCEXx.

Vocé, candidato a EsPCEX, esta convocado: prepare-se para a prova de Quimica i este livro sera seu grande aliado.
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