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Circuitos Elétricos: M éodos de Resolucéo de Malhas
Multiplas

(Por Roberto Rezende)
(Agradecimentos ao professor L eandro Nogueira, que deu apoio com o
método de Thévénin)

1)Introducao

O objetivo deste artigo é tratar das diferentes maneiras de se resolver questdes sobre
circuitos elétricos, um assunto cobrado no IME e no ITA fregientemente.

2)Associacao de Resistores

a)associacao deresistores em série: é aquela cuja corrente que passa pelos resistores é
constante.

Resisténcia equivalente em série: sgjam n resistoresem serie, de R, a R,
Dafigura, vemosque V,, =V, + V,+...+V
Como V= Ri e as correntes sdo iguais:

&=2R

b)associacdo deresistores em paralelo: € aguela cujadiferenca de potencia aplicada a
todos os resistores € a mesma.
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Resisténcia equivalente em paralelo: sejam n resistores em paralelo, de R, a R,

Dafigura, vemos quei= []i,
1

Mascomoi = !,
R

Temos que:
V_oyV
R, TR
logo

3) Ponte de Wheatstone

O problema da Ponte de Wheatstone consiste em calcular a resisténcia equival ente entre os
pontos A e B. Paracalcular R, , podemos dividir a situagdo em dois casos:
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C
Rl R3
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a) ponte equilibrada: Setemosarelagédo R R, = R,R;, V., = 0 (vale demonstrar), ou
Sgja, ndo passa correnteem R, . Logo:

R,= 3 R/R+R,).(R,*R,)

b)ponte ndo-equilibrada: Searelagdo R R, = R,R, ndovale, atécnicaaser usadaéa

transformagéo Delta-Estrela. Tal transformag&o consiste em criar um circuito equivalente a
malha ACD, de modo que haja apenas associaces em série e associagoes em paral elo.

Exercicio: Demonstrar arelagcdo Delta-Estrela.

Resposta: rlz%;:r2 :E' rszﬂ.
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4) Malhas Simples

Em um circuito de malha simples, o artificio a ser usado € que, para qualquer ponto P do
circuito, Vp,=0. Dai, temos que, no circuito abaixo, por exemplo:

Ra Eb
1
L
I
B | 1 Ea
]
L
Rc

EA'EB:| '(RA+RB+RC)

5) Malhas M ultiplas

Alguns nomes usados nas malhas:

A B
Nos:C.F
Ramos: FABC
FC
FEDC
F C
Malhas Simples: ABCFA
FCDEF
Malha Composta: ABCDEFA
D
E
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M étodos de Resolucéo

A) Método de Kirchoff

O método de Kirchoff € nada menos do que a interpretacdo eletrodindmica da
conservagdo da energia (diferenca de potencial em cada malha simples € nula) e da
conservacao da matéria (correntes que entram por um né somam o0 mesmo valor que as
correntes que saem do mesmo no).

Exemplo llustrativo: Calcular as correntes que passam em cada um dos ramos.
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1%asso: arbitrar uma corrente em cada ramo:
Foram arbitradas as correntes 1, ly e Iz, conforme mostra afigura.

2%passo: arbitrar um sentido de percurso em cada malha.

Geralmente, é preferivel (por questbes algébricas) arbitrar 0 mesmo sentido em todas as
mal has, sendo este correspondente ao que tornariaamaior f.e.m. um gerador.

No exemplo arbitraremos o sentido horério.

Se 0 sentido da corrente e o sentido arbitrado forem os mesmos, o0 sinal do produto RI sera
positivo. Caso contrério, o sinal sera negativo.

O sina daf.em. € obtido de acordo com o lado que “sai” o sentido arbitrado. Se sair da
placa positiva, esta sera positiva. Se sair da placa negativa, esta sera negativa.

3%passo: aplicar conservagdo do potencia em cada malha simples.
Namaha ABCFA, temos que V,, =0, logo:

10-4=51, +31,
6=51, +31, (A)
Namalha FCFDE, temos que V- =0, logo:
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