AFA - Prova de Matematica - Cédigo 11
Gabarito Elaborado por: Caio Guimaraes e Ishai Elarrat
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3l. z=——1—=cis| — |=| cis| — =cis| n.—
2 2 3 3 3

Im(z")=0 < arg(z")=kzr kinteiro

& ?n” =kr o k= 5—3” , ou seja, n devera ser multiplo de 3.

n=1{0, 3, 6, 9}

Existe apensas um elemento primo. Resposta: D

32.z:§+é:cis(%j e w=1—i—\/_(£—£zJ_\/_czs(77[j

(01) |z|.w10=1.x/§10.cis(—7?7”)=32 czs( 177[—%) que é imaginario puro (V)
@ w10 )
1-i (1-i)1+i) \272

- (7 117z
(03) z=czs(—6j=czs( 6 j (V)
(04) x* = \/ECZ'S(%] = |x|4 cis(4X) = \/_czs( j & x | =

. A - . — 8/
O circunferéncia na qual x estaria situado, tem raio de tamanho |x | =2 (F)

Somando: 7 que pertence a [5,8] Resposta B

33. Sejam q e r as razdes da PA e PG, respectivamente:

al=-1
(a,a+r,a+2r,...) (—1+7)?

PA , 1

= (a+r)g=1 =-—"~"==

PG=(1,4,q%..) (a+r)q (-1+2r) 3
(a+2r)g>=3

+./64 —
:»3—6r+3r2=—1+2r:»3r2—8r+4=0:r=%:r:{z,%}:q:{l,—3}



PG é alternante, logo q = -3. Continuando com a seqiiéncia :

PA =(-1,-1/3,1/3, 1, 5/3)
PG=(1,-3,9,-27,81)

Seqiiéncia: (-1, 1, 3, -27, 135) , Logo a soma de seus 5 primeiros termos é: 111

Resposta: D

34.
(F) O resto na divisao de P(x) por x+1 =P(-1)=
5.(-1)" —4(-1)*""—2=5-4-2=0

qualquer que seja n natural.

x=0= P(0)=1
(m{ = P(3)=7

x=3= P(3)+3P(0)=10
(F) Como os coeficientes do polindmio sao reais, entao se 1+i € raiz, entao 1-i
também € raiz. Como o polindmio tem grau impar, a 3% raiz sO podera ser real, o

que implica que qualquer namero diferente de 1+i e 1-i ndo sera raiz.

Resposta: A

35. 0 é raiz tripla. Para haver apenas outras duas raizes basta que (x®—mx +16)

tenha raiz dupla.

P(x)=x3.(x®—mx+16) = x3.(x —a).(x —b) = x3(x® — x2(b+ 2a) + x(2ab + a*> — a?b))

Da identidade:
0=-b-2a b=-2a=b=-4
-m=2ab+a*>=-m=—-4a’+a>= m=3a>=m=12 Logo as outras raizes sao 2 e -
16 =—a?b 16 =—a%(—2a)=>a=2

4

S=1{-4,0,2} que nao formam uma PA. Resposta B




36. (01) V - Primeiro escolhamos dos bancos voltados para tras, em quais serao

2
sentados as pessoas que possuem tal preferéncia: C (?J . Permutando-as: 2!. Agora

escolhamos, dos bancos voltados para frente, quais serao os que serao utilizados

3
pelas pessoas com tal preferéncia: C (5j . Permutando — as 3!. As outras 3 pessoas

serao arrumadas aleatoriamente em 3 lugares: 3! .
o o 2 3
Principio multiplicativo: C 3 2131.C 5 3!=2160

(04) V — Achando os numeros pedidos sem a condi¢ao de nao poder usar 0
consecutivos.

Para o 1° algarismo temos 5 opgdes: 1,2,3,4,5

Para o 2° algarismo temos 6 opgoes: 1,2,3,4,5,0

Para o 3° algarismo temos 6 opg¢oes: 1,2,3,4,5,0

Para o 4° algarismos temos 3 op¢des (impar): 5,3,1

Principio multiplicativo: 5.6.6.3=540

Achando os numeros em que 0 aparece 2 vezes seguidas (obrigatoriamente na 2% e
3% posigao)

Primeiro algarismo: 5 opcoes

Quarto algarismo: 3 opgoes

Principio multiplicativo: 5.3 = 15

540 — 15 =525 . Verdadeiro.

(08) F- Basta escolher 2 retas de cada diregao para definir o

2 2
paralelogramo.C (7j .C (4j =126

Resposta: A




C, =1
Zin _[" ik 2”"<:>C2:E
37_(x +2x] :>Tk+1_(kj'(2xj (x2) 2

2C,=C,+Cy=>n= 1+@ = n={1,8}. Para que haja 3 nimeros termos,

n>1,logo n=8, que é um cubo perfeito

Resposta: C

38.
Probabilidade em que pelo menos 2 tenham cores distintas sera 100 % - a
probabilidade de todas sairem em cores iguais.

Casos totais:
- Das 13 canetas, devemos escolher 3: C(13,3)=286

Casos favoraveis:

- Todas Pretas: C(6,3) = 20

- Todas Azuis: C(4,3) =4

- Todas Vermelhas : C(3,3) =1

Logo a probabilidade pedida é: 1 _ B 26 Resposta A
286 286

39.
I) (V) Seja (b) a matriz transposta de a.
byy = f1y; =2+2.(3) =8

II) (V) Para i=j temos que atij =a; = ﬂti]- ;= 0. Logo os termos da diagonal B

se anulam



OI)(V) det A0 <= 1-sen?6 #0 & cos?20 0 & 9¢%+k7‘[ , k inteiro

IV) (F) Se a matriz é simétrica, os termos simétricos em relagao a diagonal principal
4°=2" = x=2

sao iguais. Dai tiramos que: {logy =log(2z-4)=>y=2z-4=2=5,y=6 Xx.y.z=60
yl=z+)!=y=z+1

IV é a tinica falsa. Resposta C

40. De x, para y foram feitas as seguintes alteragoes:
- 12 linha foi trocada com a 32 linha (Muda o sinal do determinante)
- 22 linha foi multiplicada por 3 (Multiplica o determinante por 3)

Logo y=-3x Reposta C

41.
8x-y-2z=0 l5res 3 _, s , oA
7x+y—3z:0:> x=5z2=z=3x=y=2x=(x,y,z)=(x,2x,3x) que € uma

de razao x . Respostas C

1.
x—3
"= -3 +2
(r: 2 X YrS 3 13=2y
y+2 2 3
u=s—-
3
F) 3¢ 13

(
(V) m
(V) 3x- 13—2y forma angulos agudos com as retas : x=0 e y=0 que sao
perpendiculares.

(V) m=-1,5 temos que os coeficientes angulares das retas serao iguais , valendo 1,5
Resposta: D

43. Informagdes a serem consideradas:
- A altura do triangulo € equivalente a 3 OP

- O Raio de 4, é igual & metade do lado do quadrado que vale R, %



- O Raio R, :Ong elogo R, :ﬁ

6
- 0 coeficiente angular da reta suporte BC é —ftg60 =—/3 e o coeficiente linear é
entao
30P =3
Com isso:

2 2
V3 V3 V3
(V) A equagio geral de 4, é: x2+£y—7j =£?j = x2+y2—2y?=0

(F) O conjunto dado mostra os pontos que estao fora da circunferéncia 1 e dentro
da 2. Ou seja, representa o complementar do conjunto dos pontos dentro da coroa
circular.

(V) Sabendo os coeficientes linear e angular: y =—/3x++/3 Resposta : B

44. FALSA - (a), pois para a equagao dada os eixos da elipse serdo 2a=2, 2b=1
Resposta: A

45.
/ Se um homem deseja nutrir-se com exatos 65 g de
proteina, devemos ter:
2,5 39x+ 26y = 65=> 3x +2y =5

O gréfico que apresenta as possiveis cominagoes de
tais elementos para fornecer pelo menos a
quantidade de proteinas queridas é o mostrado a
esquerda. Logo a opgao d estd incorreta.

ol

1,66

Resposta D



46. Analisando, graficamente temos que:
Para xe[-1,1} h]l=Ix / h(x) > g(x) Logo a incorreta é a afirmativa B

Resposta: B

47. ANULADA

48. x2-5x +6 = 0representa uma parabola com valores negativos para 2<x <3. Ou

- funcio 90f(X) = Nx2—=5x+6
se]a,a ungao _F
x2-5x+6

Como a fungao x?-5x+6 nao pode se anular para a existéncia de g(x) no ponto f(x)
temos que o dominio é: R—-[2,3] Resposta: B

=(x2—5x+6)%_%l =(x2—5x+6)%1.

49. Seja x o valor da bolsa mensal.

Pedro gasta mensalmente % e Paulo gasta mensalmente %{’)OO

No final do ano, Paulo devera 1680. Entao: 12.(57x+ 300) =12x+1680 = x =560

Paulo gasta 700 reais mensalmente, que corresponde a 125 % de sua bolsa.

Pedro guardara 12735 =960 = 980

Contando com a ajuda apenas de Pedro, Paulo receberd uns extras

1273( =960 <1680, que serao insuficientes. Resposta C

50.
2
Reta AC: Yy =—x+3 RetaBC: Y :gx—z
2 5
- 3. b=2—-—x=QP=5—-—x
A a=3x e 3 Q 3
x\Q Logo a 4rea ¢ dada por:
5 5 ,
a A(x)z(x)(S——szSx——aﬂ:A(x)=0<:>x=1,5
b~ C 3 3
: A area do retangulo vale: 15/4 que é menor que 4.
Resposta C



51.

o =L ()25 o

, 1
(F) f'(x)= D) a‘.lna<0,vxe R Logo é estritamente decrescente

(V) x<0:>0<a"<1:>—1>—loz"—1>—l—1:—E
2 2 2

(V) Do 2°item temos que f(x) € injetora. Analisando os limites nos infinitos,
temos que a imagem de B = ]—o0,—1[ e com isso, ela é sobrejetora, portanto

Bijetora.

Resposta A

52. Vejamos as seguintes consideragoes:

-(2-/3)">0,Vxe R
- (3\/;_2)2252_\/;<:>2(\/;—2)=2—\/z=0<:>x=4,queédivisorde 1024
) . a>4
- fi(x)=—(a—4) '1n(a_4)<0<:>{ln(a—4)>0(:)a—4>1<:)a>5<:>a>5

- 10*<10" <10° < 4<x <5, ou seja x estd entre 4 e 6

Logo a Incorreta é a letra c. Resposta CB

53. Vejamos as consideragoes

_log, 1_ log - 37 =log,3
79

log14 log3 1082/5
log 3 'log2/5' log 4

- Sex= logs 14.(log2/5 3).(log4 2/5)= =log, 14

entio 4 =14=>1<x<?2



1

= =log, 3= x".log, x = x'° log, x = 3log, x
log, x

m

x".log; x=log; x* <1 & x <33 Porém 7/3> 33

1
x10g3x leogx?) —3<

e x<i3

log, x

Porém temos que: 2\/E >3= (\/5)3 > (%/5)3 = \/E > %/5

Logo a alternativa correta é b. Resposta B

54. (X) = f(x+ 1) =log;(x+1) = g7 (1) =3" -1 ¢ f(x)=3"
g+ f(x)=3"+3"-1=2=2=3" o x=1-log, 2

Resposta: D

55. Do enunciado:

30=60.e* [In(0,5)=Ine™*° (-0,7=—a.5 2.3 _
= = = 5. =t=16min
6=60."%" In(0,1)=Ine "  ~0,7+1,6)=—at 0,7
Resposta: D
56.
01)V
)= sen3e’ cos3e’ _ sen3e’.cose’ —sene.cos3e” _sen(3e’ —e) _
sene®  cose” sene”.cose” sen(Zexy
2

(02) F Tome x=m. Temos entao que senx+ cosx = -1

04) V CSC(JC—E) =—CSC(£—_X‘) =—secx = _E
2 2 4

(08) F —1S%Sl:>—5$xﬁ6



|sen2x|
(16) F |senx.cos x| = 5 sen2x tem periodo 7t . Porém quando aplicamos

modulo, as partes em que a fungao é negativa se tornam positivas e seu periodo cai
para 7t/2

A soma das falsas vale: 248 + 16 =26 Resposta A

57. Da figura, temos:

1750 7 250 1
tg(a+f) ==t e 9B =20 =

750 3
Seja x = tga

+X

o (ar+ B) = tg,B+tg0{ 7 /3x 7 7x_l+9x:>x=%
1- tgatgﬁ 31 é 3

Resposta B

58.
I) V- séparalelaa «, entdo o seu vetor diretor é perpendicular ao vetor normal Ade a
- séparalelaa £, entio seu vetor diretor é perpendicular ao vetor normal B de f3

Logo s é paralela ao produto vetorial Ax B que é paralela ar

IT) F - Uma reta obliqua a um plano sera obliqua a todo plano paralelo a ele.
III) V - Os dois planos terao o mesmo vetor normal

IV) F — contra-exemplo: canto da sala

V) F — contra-exemplo, os eixos do espago R?

Existe apenas 2 verdadeiras. Resposta: B

59. Area da base do cilindro: 7 dm?2, ou seja, a cada 10 cm temos 7 Litros.

Até o nivel da dgua descer 20 cm de dgua, ou seja até 2 7 litros vazados, a
vazao registrada € de 2 L /min (2 furos estao sendo usados). Depois desse
momento, apenas 1 L é vazado por min.

Para vazarem 20 cm de dgua, foi necessario descer 2 77 Litros de 4gua, ou seja, se
4r V4

passaram 7 mins. Do tempo total medido sobram ainda 3 7T =~ mins.

3

T . T, . T T ..
Nesses 5 mins, mais EL sdo vazados, e sobram 7 - 5 = 25 no reservatorio.



Resposta: C

60.
Seja a a aresta da base e L a altura do prisma

Area Lateral = 6.a.1.=144

6a2/3

Volume = T L= 144\/§ , logo: a=4 e L=6

2
] d2=L2+(2§J — d2=36+48 = d =221

_D?=12+(2a)" = D?2=36+64=D=10

— D.d=20~21 Resposta D



