Sistema ELITE de Ensino &

6) (IME-95) Considere um reservatério cheio de agua com
20 metros de profundidade, cuja Unica vazdo sera feita
através de um balde com capacidade maxima de 2 litros. A
cada balde com agua que sai do reservatério vibra-se, em
sua borda, um diapasdo cuja freqiiéncia é de 170 Hz.
Sabendo que apo6s o vigésimo balde com agua, escuta-se
um reforgo no som e que o consumo diario € de 160 litros,
determine apds quantos dias o reservatorio ira secar.
Dados: Velocidade do som no ar = 340 ms™

7) (IME-95) Em uma fabrica de bombons, tabletes de balas
caem continuamente sobre o prato de uma balanga, que
originariamente indicava leitura nula. Eles caem de uma
altura de 1,8 m a razéo de 6 por segundo.

Determine a leitura da escala da balancga, ao fim
de 10s, sabendo que cada tablete tem massa de 10g e as
colisdes sdo completamente inelasticas.

NOTA: Despreze a resisténcia do ar.
Considere g = 10 m/s®

8) (IME-95) Um objeto, feito de uma liga de ouro e prata
com massa de 400 gramas € imerso em 6leo, cuja massa
especifica vale 0,8 kg/dm®. Observa-se uma perda aparente
de peso correspondente a 25g de massa.

Determine o percentual de ouro e de prata usado na liga,
sabendo-se que a massa especifica do ouro é de 20 g/cm®
e a da prata é de 10 g/cm®.

9) (IME-95) Uma bola de borracha de massa m e raio R é
submersa a uma profundidade h em um liquido de massa
especifica p.

Determine a expressédo da altura, acima do nivel do liquido
que a bola atingira ao ser liberada.

OBS.: Desprezar as resisténcia da agua e do ar e a
possivel variagdo volumétrica da bola.

10) (IME-95) De dois pontos A e B situados sobre a mesma
vertical, respectivamente, a 45 metros e 20 metros do solo,
deixa-se cair no mesmo instante duas esferas, conforme
mostra a figura abaixo. Uma prancha se desloca no solo,
horizontalmente, com movimento uniforme. As esferas
atingem a prancha em postos que distam 2,0 metros.
Supondo a aceleracéo local da gravidade igual a 10 m/s® e
desprezando a resisténcia do ar, determine a velocidade da
prancha .
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1. (IME-96) A figura mostra um hemisfério 6co e liso, cujo
plano equatorial € mantido fixo na horizontal.

':1 ma
A ‘ €3
R

WAool P aiZi

Duas particulas de massas m; e m, séo largadas
no mesmo instante, de dois pontos diametralmente oposto,
A e B, situados na borda do hemisfério. As particulas
chocam-se e, apés o choque m; sobe até uma altura h; e
m, sobe até uma altura h,. Determine o coeficiente de
restituicdo do choque.

Sabe-se que h; = R/2 e h; = R/3, onde R é o raio do
hemisfério.
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2) (IME-96) Uma mesa giratoria tem velocidade angular
constante ®, em torno do eixo y. Sobre esta mesa
encontram-se dois blocos, de massas m e M, ligados por
uma corda inelastica que passa por uma roldana fixa a
mesa, conforme a figura abaixo.

Considerando que ndo existe atrito entre a massa
e 0 bloco M, determine o coeficiente de atrito minimo entre
os dois blocos para que ndo haja movimento relativo entre
eles.

Considere d a distancia dos blocos ao eixo da
rotacéo. Despreze as massas da roldana e da corda.
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3) (IME-96) Um corpo recebe 40 Joules de calor de um
outro corpo e rejeita 10 Joules para um ambiente.
Simultaneamente, o corpo realiza um trabalho de 200
Joules. Estabeleca, baseado na primeira lei da
termodinamica, o que acontece com a temperatura do
corpo em estudo.

4) (IME-96) Um baldo esférico de raio 3 metros deve ser
inflado com um gés ideal proveniente de um cilindro.
Admitindo que o processo ocorra isotermicamente, que 0
baldo esteja inicialmente vazio e que a presséo final do
conjunto cilindro-baldo seja a atmosférica, determine:

a) o trabalho realizado contra a atmosfera durante o

processo.
b) o volume do cilindro.

Dados: pressédo atmosférica: 1kif2
cm
U - . kof _
pressao inicial do cilindro: 125 n=3,1
cm

5) (IME-96) De acordo com a figura abaixo, o veiculo 1, de
massa total M, descreve uma trajetoria circular de raio R,
com uma velocidade tangencial e constante v.

Estabeleca a possibilidade do veiculo 1 ser considerado
como um referencial inercial para o movimento do veiculo 2
no seu interior.

6) (IME-96) Um feixe de luz branca, cujas comprimentos de

0 0
onda estdo no intervalo de 4000A a 7000A, incide
perpendicularmente em uma rede de difracdo de 8000
linhas/cm.
Determine o nimero de ordens de interferéncia para todo o
espectro visivel possiveis de ocorrer em um anteparo
paralelo a rede de difracéo.

7) (IME-96) A freqiiéncia fundamental de um tubo de 6rgédo
aberto nas duas extremidades é 300 Hz. Quando o ar no
interior do tubo é substituido por hidrogénio e uma das
extremidades é fechada, a frequéncia fundamental
aumenta para 582 Hz.

Determine a relagdo entre a velocidade do som no
hidrogénio e a velocidades do som no ar.
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8) (IME-96) Uma esfera de plastico, macica, é eletrizada,
ficando com uma densidade de carga superficial o = + 0,05
Coulombs/m? Em conseqiiéncia, se uma carga puntiforme
g =+ 1 p Coulomb fosse colocada exteriormente a 3 metros
do centro da esfera, sofreria uma repulsdo de 0,02n
Newtons.

A esfera é descarregada e cai livremente de uma
altura de 750 metros, adquirindo 30 fim da queda uma
energia de 0,009z Joules.

Determine a massa especifica do plastico da esfera.
Dado: aceleracgéo da gravidade: g = 10 m/s?

9)(IME-96) Um capacitor de placas paralelas esta
carregado com + 1 p Coulomb, havendo entre as placas
uma distancia de d; metros. Em certos instante, uma das
placas é afastada da outra, em movimento uniforme, e,
mantendo-a paralela e em projecédo ortogonal a placa fixa,
faz-se a distancia entre elas variar conforme o grafico
abaixo, sendo d; o méaximo afastamento. Esboce os
gréaficos da tensao v(t) e da carga q(t) no capacitor, entre 0
e 2T segundos.

Da(gos: capacitancia em t = 0: 1uF, area de cada placa:
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3) (IME-97) Um corpo de 4kg é puxado para cima por uma
corda com a velocidade constante igual a 2 m/s. Quando
atinge a altura de 7m em relagdo ao nivel da areia de um
reservatorio, a corda se rompe, 0 COrpo cai e penetra no
reservatério de areia, que proporciona uma forga constante
de atrito igual a 50 N. E verificado que o corpo leva 4s
dentro do reservatorio até atingir o fundo. Faca um esboco
grafico da velocidade do corpo em funcéo do tempo, desde
o instante em que a corda se rompe (Pg) até atingir o fundo
do reservatério (Py), indicando os valores para os pontos Pg
, P1 e P2, sendo P; o inicio do reservatorio.

Dado: g = 10 m/s? $v=

po—r LI

corpo
7

Py

reservatorio de areia

Am 4) (IME-97) Uma barra uniforme e homogénea de peso P,
i 7 A T tem seu centro de gravidade (C.G.) na posi¢do indicada na
1/_///4.‘/} ‘ figura abaixo. A Gnica parede considerada com atrito €
I j’ ! JZ aquela na qual a extremidade esquerda da barra esta
1 apoiada. O médulo da forga de atrito F4 € igual ao peso da
— ' : l barra. Determine o valor do angulo 6 na posicdo de
4 i ; - t X equilibrio, em fungdo do comprimento da barra L e da
1 l ; ! i H ,_Lcdisténcia entre as paredes a. \
o g 7 27
gréfice Lisiinci « lempo L
C.G
10) (IME-96) No circuito representado abaixo, o 7777
amperimetro A, ideal indica | = 2A. Determine:
a) o valor da resisténcia R; /"P

b) a quantidade de calor desenvolvida em Rs, num intervalo
de tempo igual a 10 minutos.

Dados:

Bateria 1: fem E; = 9 V; resisténcia internar, =1,5Q
Bateria 2: fem E; = 3 V; resisténcia internar, = 0,5 Q
Bateria 3: fem E3 = 12 V; resisténcia internarz =2 Q

Ri=20Q &y it "'i'v s
R=R3=4Q —3 i———W*——o—-{“ o [ ——
Rs=120Q 2 .

Rs=1Q
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1) (IME-97) Suponha que a velocidade de propagacéo v de
uma onda sonora dependa somente de pressdo P e da
massa especifica do meio p, de acordo com a expresséao:
v=P

Use a equagdo dimensional para determinar a expressao
da velocidade do som, sabendo-se que ndo existe
constante adimensional entre estas grandezas.

2) (IME-97) Um disco rotativo paralelo ao solo é mostrado
na figura. Um inseto de massa m = 1,0g esta pousado no
disco a 12,5 cm do eixo de rotagdo. Sabendo-se que o
coeficiente de atrito estatico do inseto com a superficie do
disco é pe = 0,8 , determine qual o valor minimo da
velocidade angular, em rpm (rotacdes por minuto),
necessario para arremessar o inseto para fora do disco.
Dado: g = 10 m/s?
—
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5) (IME-97) Dois corpos, cujas temperaturas iniciais valem
T, e T, , interagem termicamente ao longo do tempo e
algumas das possiveis evolugbes sdao mostradas nos
graficos abaixo. Analise cada uma das situagdes e discorra
a respeito da situacéo fisica apresentada, procurando, caso
procedente, tecer comentarios acerca dos conceitos de
reservatorio térmico e capacidade térmica. Fundamente,
sempre que possivel, suas afirmacdes na Primeira Lei da
Termodinamica.
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6) (IME-97) Afinando um instrumento de cordas, um musico
verificou que uma das cordas estava sujeita a uma forca de
tracdo de 80 N e que ao ser dedilhada, vibrava com uma
frequéncia 20 Hz abaixo da ideal. Sabendo-se que a parte
vibrante da corda tem 100 cm de comprimento, 0,5 g de



Sistema ELITE de Ensino &

massa e que deve ser afinada no primeiro harménico,
determine a for¢ca de tragdo necessaria para afinar a corda.

7) (IME-97) Na figura abaixo, a particula A, que se
encontra em queda livre, passa pelo primeiro maximo de
interferéncia com velocidade de 5m/s e, apds um segundo,
atinge o maximo central. A fonte de luz F € monocromatica
com comprimento de onda de 5000 Angstrons e a distancia
d entre os centros da fenda dupla ¢ igual a 10® m. Calcule
a distancia L.

Dado: aceleracéo da gravidade = 10 m/s?. A

8) (IME-97) Na figura abaixo, as placas metais P; e P,
estéo inicialmente separadas por uma distancia d = 12 cm.
A placa P; esta fixada na superficie plana S e a placa P,
esté colocada na face de um cubo de madeira de massa M,
que pode deslizar sem atrito sobre S. A capacitancia entre
as placas é de 6uF. Dispara-se um tiro contra o bloco de
madeira com uma bala de massa m, ficando a bala
encravada no bloco. Oito milisegundos apés o impacto, a
capacitancia iguala-se a 9uF. Determine a velocidade da
bala antes do impacto. (Despreze a resisténcia do ar e a
massa de P;).
Dados: M = 600g ; m = 6g

P, P, M

\'
-«
m

HHHBHBHHBHBEHHH

9) (IME-97) No circuito da figura abaixo, as chaves CH; e

CH, estdo abertas e o amperimetro A indica que existe

passagem de corrente. Quando as duas chaves estao

fechadas, a indicacdo do amperimetro A ndo se altera.

Determinar:

a) O valor da resisténcia R ;

b) a poténcia dissipada por efeito Joule na resisténcia R,

guando CH; e CH; estdo fechadas.

Dados: Bateria 1: fem E; = 12 V; resisténcia interna r; = 1Q;

Bateria 2: fem E, = 12 V; resisténcia interna

r,=1Q;
Resisténcia do amperimetro A: r3 = 2Q
R1=9Q

E, —L—
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10) (IME-97) Considere uma barra condutora reta (CD)
com um corpo de massa M a ela ligada, imersa em uma

regido com um campo magnético uniforme B, podendo se
mover apoiada em dois trilhos condutores verticais e fixos.
O comprimento da barra é igual a 500 mm e o valor do
campo é igual a 2T. Determine a massa (conjunto corpo +
barra) que permitird o equilibrio dos sistema quando uma
corrente igual a 60A circular na barra.

Dados: Aceleragdo da gravidade g = 10 m/s?;

Despreze o atrito entre a barra e os trilhos.
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1. (IME-98) Na figura a seguir os objetos A e B pesam,
respectivamente, 40 N e 30 N e estdo apoiados sobre
planos lisos, ligados entre si por uma corda inextensivel,
sem peso, que passa por uma polia sem atrito. Determinar

o angulo O e atens&o na corda quando houver equilibrio.

X
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2. (IME-98) Entre duas placas metalicas paralelas e que
constituem um capacitor de capacitancia C = 0,08 LLF,

coloca-se esticado um fio de nailon que vibra na frequéncia
fundamental f; = 100 Hz.

Retira-se o fio, altera-se a distancia entre as placas e
coloca-se entre elas um outro fio de nailon, com as
mesmas propriedades fisicas do primeiro, porém de
comprimento tal que, agora, a freqiiéncia fundamental de
vibragéo seja f, = 250 Hz.

Sabendo que as placas permanecem sempre carregadas
com Q = 2 U C, determine a tens&o elétrica entre elas na

segunda distancia da experiéncia.
OBS: Nao considere o efeito dielétrico do fio de nailon.

Py P2

3. (IME-98) Considere um calorimetro no qual existe uma

certa massa de liquido. Para aquecer o conjunto liquido-

calorimetro de 30 °C para 60 °C sd&o necesséarios Q; J.

Por outro lado, Q; J elevam de 40 °C para 80 °C o

calorimetro juntamente com o triplo da massa do liquido.

a) Determine a capacidade térmica do calorimetro nas
seguintes situagoes :

Q1=2000J, Q,=40001J

Q1 =2000J, Q,;=7992J

b) Com base nestes dados, em qual das duas
situagbes a influéncia do material do calorimetro
pode ser desconsiderada? Justifique sua conclusao.

ndo teve influéncia.

4. (IME-98) Um corpo constituido de um material de

densidade relativa a agua igual a 9,0 pesa 90 N. Quando

totalmente imerso em &agua, o seu peso aparente € de 70

N.

Considere a aceleracdo local da gravidade g = 10m/s®

e a massa especifica da 4gua igual a 1 glcm® .

a) Faca o diagrama das forgcas que atuam no corpo
imerso na agua e identifique essas forgas;

b) Conclua, por célculo, se o corpo é oco ou macigo.

5. (IME-98) Em uma experiéncia de laboratério, certo
dispositivo colocado em um ponto A, situado H metros
acima do solo, langa uma pequena esfera que devera
passar por cima de um prisma de vidro de altura 2H e
atingir um sensor 6ptico colocado em um ponto B afastado
de 2 L metros do ponto A, conforme a figura abaixo.
Simultaneamente com o lancamento da esfera, o mesmo
dispositivo emite um raio de Iluz monocromatica,
perpendicular a face vertical do prisma, que ira atingir o
sensor em B.
Determine, literalmente:
a) o tempo que a esfera levara para ir do ponto A ao
ponto B;
b) o tempo que o raio luminoso levara para ir do ponto
A ao ponto B;
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