www.rumoaoita.coni

Quimica Inorganica — Prof. Eurico Dias — eurico@gmail.com

Exer cicios de Fungdes | nor ganicas
Professor: Antonio Eurico Dias
Preparacdo ITA/IME

1. (ITA) Acido sulfirico pode ser obtido, em vérias etapas, a
partir da pirita. Uma das etapas € representada pela equacéo:
a) S +3/202 —> %3

b) 2&)2 + 02 —> 2803

C) FeSO, + 2HCI — FeClZ + H,S0,

d) FeS + O, > Fe+ SO,

e) H,S + 20, - H,SO,

2. (ITA) Qual é o composto cuja solugdo aguosa contém dois
&cidos
a) NO, b) SO, ¢) N,O d) Cl,0 €) CrOs

3. (ITA) Nas condiches ambientes, qual das substancias
abaixo é um gés incolor e inodoro quando puro e que, se
muito comprimido, pode explodir?

a) SH, b)NH; ¢ CH, d)C,H, ¢ LiH

4. (ITA) A obtengdo do magnésio a partir da &gua do mar
envolve trés reagdes principais:

I- Precipitagdo do hidréxido de magnésio com cal extinta.

I1- Conversdo do hidréxido em cloreto de magnésio.

I11- Eletrélise igneado cloreto de magnésio.

S&o dadas as seguintes equagles quimicas:

a) MgCl, + CaO — MgO + CaCl,

b) Mg™ + 2 OH — Mg(OH),

¢) MgO + Cl, - MgCl, + %2 O,

d) Mg(OH), + 2 HCI — MgCl, + 2 H,O

€) MgCl, - Mg + Cl,

f) MgCl, - Mg™ +2CI°

As equagbes que melhor representam as trés reagOes
principais, na ordem dada, sdo:

aace badf c)bce dbde ebdf

5. (ITA) Considere as substancias seguintes:
| - NaHC03 - Ca(CIO4)2 [11- NaCIO 1V- Ca(HC03)2
6. (ITA) Considere as afirmagdes abaixo.

a - Desprende um gas amarelo-esverdeado ao ser tratado com
HCI diluido.

b - A solugdo aquosa é alcalina.

¢ - E menos solivel em &ua do que o carbonato
correspondente.

d - E mas solive em é4gua do que o carbonato
correspondente.

e - Pode explodir ao ser aguecido com matéria orgénica

f - Desprende um gasincolor ao ser tratada com HCI diluido.
Assinae a op¢do em que cada uma das afirmagdes indicadas
abaixo é aplicavel a substancia dada.

al-b II-b ll-b IV-b

byl-c ll-e Ill-a IV-d

ol-b Il-a Ill-b IV-e

dl-d ll-c N-f IV-¢

el-f n-f I-f Iv-f

7. (ITA) Considere 0s seguintes compostos:

a) Fe(OH); b) Zn(OH), c¢) NaOH d) NH,.OH
Deum ou de vérios deles pode-se afirmar que sdo:

| - Pouco solGveis em &gua na temperatura ambiente.
Il - Coloridos.

11 - Facilmente decompostos pelo aguecimento (100°).
IV - Anféteros.
V - Bases fracas.
VI - Reduzidos, com reagentes apropriados, a hidroxidos
onde os metai s apresentam niimero de oxidagao menor.
VII - Fabricados industrialmente por processos el etroliticos.
Escolha, na tabela abaixo, a combinacdo certa das letras
representando  0s compostos, com 0s algarismos
representando as propriedades.

I i1 v VvV VI VI
aab a d b d a C
b) b bd c d a cd d
¢cbc a d ab ¢ b ad
d a c ac d d a c
e c ab b c bd d b

8. (ITA) A respeito das espécies quimicas HNOz;, HCN,
CH5COOH, HCO3, HCIO,, HPO,%, cada uma em solucdo
agquosa e a temperatura ambiente, fazem-se as seguintes
afirmacoes:

I - O motivo pelo qua HNO; e HCIO 4, sdo considerados
acidos oxidantes é que e€les possuem oxigénio em suas
moléculas.

Il - HCN e CH3;COOH sdo é&cidos fracos, pois si0 pouco
dissociados em ions.

1l - HCO 3 e HPO,* néo reagem com ions OH™ de bases
fortes, ja que ions do mesmo sina se repelem.

IV - HCO; e HPO,? se dissociam menos do que H,CO; e
HsPO, respectivamente.

V - HCN, CH3COOH e HCOs sdo0 é&cidos organicos , pois
contém carbono em suas moléculas.

Quais destas afirmacies estéo certas ?

a) ApenaslIl. b) Apenasll elV.

c) Apenasl, Il eV. d)Apenasl, Il elV.

e) Apenasl, IlI, 1V eV.

9. (ITA) Todas as afirmagdes desta questéo referem-se a
preparacdo e propriedades de dxidos.
Qual das opgdes abaixo contém duas afirmagdes fal sas?
a) I- Al,O3 no estado liquido é um condutor iénico.
I1- Al,O3 € 0 componente principal do salitre.
b) I- CO, gasoso se converte em liquido por compresséo a
temperatura ambiente.
I1- A moléculado CO;, é linear (O = C =0) o que explicaa
sua ndo polaridade.
c) |- A solugdo de NO, em &gua contém acido nitrico.
I1- A temperatura ambiente NO, é sempre acompanhado de
N,Oj,.
d) I- CO no estado liquido é condutor idnico.
II- Nareagdo: FeO + CO —» Fe + CO, o CO atuacomo
redutor.
€) I- No SiO; as ligagles entre &omos diferentes sdo idnicas.
I1- SIO, € exemplo de Oxido béasico.

10. (ITA) Todas as afirmagbes desta questéo referem-se a
H,S0O, e seus derivados.
Qual das opgdes abaixo contém duas afirmagdes fal sas?
a) | - A conversdo de SO,(g) em SOs(g), por oxidagdo com
0,(q), é catalisada pelo chumbo.

Il - O pH de uma solugéo aquosa de NaHSO, é maior do
que .
b) | - Acido nitrico é usado como catalisador da conversio do
SO,(g) em SO5(g) ho processo das cdmaras de chumbo.
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1 - Solug&o agquosa de H,SO, contém &nions HSO , .
c) | - Estanho metdlico dissolve-se em solugdo aquosa de
H,SO,; chumbo metalico n&o.
I - Do produto da reacéo de H,SO4 com tolueno extrai-se o
acido para-tolueno sulfénico.
d) | - O anidrido sulfuroso dissolvido em égua fornece um
&cido mais fraco do que o écido-sulfurico.
Il - E gragas & agéo oxidante do H,SO, em solucdo aguosa
concentrada que 0 agUcar carboniza quando adicionado a esse
liquido.
€) | - A estrutura das moléculas de H,SO, apresenta ligagdes
covalentes entre H e O e ndo-covalentesentre O e S.
Il - Quanto mais concentrada € a solucdo aquosa de H,SO;, ,
menor € a dissociagdo iénicadesse acido.

11. (ITA) Todas as afirmagdes desta questdo referem-se a
acido nitrico cuja solugdo aquosa concentrada, vendida no
comeércio, contém 65%(em massa) de HNO; e densidade de
1,40 g/cm®. Qual das opcBes abaixo contém duas afirmages
falsas?

a) |- 1,00 litro de &cido nitrico concentrado contém 0,91 kg
de HNO:.

I1- Acido nitrico é exemplo de &cido néo-volétil.

b) 1- Da reagdo de 10,0 cm® de &cido nitrico 1,00.10 2 molar
com 5,0 cm® de hidréxido de sodio da mesma molaridade,
obtém-se solugdo aquosa cuja concentracdo em HNO; é
5,0.10 3 mol/l.

II- Na reacdo de é&cido nitrico concentrado com cobre
forma-se hidrogénio gasoso.
¢) I-NH; +20, > HNO; + H,O representa a reacéo que
ocorre na preparagdo do écido nitrico a partir do amoniaco.

Il- Para preparar 500 g de &cido nitrico a 20,0%(em
massa), a partir do &cido nitrico concentrado, deve-se
empregar 154 g deste &cido e dilui-lo com 346 g de &gua.

d) I- A solugdo do é&cido nitrico concentrado € 14,4 molar.

II-KNO; + HCI — KCI +HNOs representaareacéo
empregada na prética para preparar &cido nitrico a partir de
seu sal de potéssio.

e) |- Acido nitrico concentrado é exemplo de &cido oxidante.

[1- 100 cm?® de &cido nitrico concentrado pode converter até
40 g de cobre em nitrato de cobre - 11.

12. (ITA) Solugdes aguosas de NaCl, NaNO; e NaSO, sdo
trés exemplos de:

| - Misturas homogéness;
Il - Condutores i6nicos;
fortes.

Desta alternativas estéo corretas ?

a) Apenas| ell. b) Apenas| elll.
d) Apenasll, Il elV. €) Todas.

Il - Sistemas monofasicos,
IV - SolucBes de eletrolitos

c) Apenasl elV.

13. (ITA) Das afirmagdes seguintes, assinale a errada:

a) Os hidroxidos dos metais de transicdo, via de regra, sdo
coloridos e muito pouco sol (iveis em agua.

b) Os hidroxidos dos metais alcalino-terrosos sdo menos
solveis em &gua do que os hidréxidos dos metais al calinos.
¢) O método mais fé&cil de preparagdo de qualquer hidréxido
consiste nareacdo do respectivo 6xido com égua.

d) Existem hidroxidos que formam produtos solUveis quando
sdo tratados com solucBes aquosas, tanto de certos &cidos
como de certas bases.

€) Hidroxido de auminio, recém-precipitado de solugéo
aquosa, geramente se apresenta na forma de um gel néo
cristalizado.

14. (ITA) Num exame foi pedido aos alunos que citassem
propriedades do triéxido de enxofre, SOs;. Aqui seguem
algumas das afirmagdes feitas pelos alunos em relagdo a esse
tépico:

| - O SO; nas condigdes ambientes € um solido branco.

Il - O SO; é soltvel em é&cido sulfarico puro, sendo que as
soluces resultantes sdo chamadas de “oleum”.

Il - O SO; pode ser obtido na forma gasosa acrescentando
HCl aNa,SOs.

IV - O SO; é 0 6xido que se forma facil e diretamente na
gueima do enxofre ao ar.

V - Em regides, onde se queimam grandes quantidades de
combustiveis fésseis, forma-se SO; na atmosfera.

VI - Chuvas é&cidas em certas regides altamente
industrializadas podem ser consequiéncia de SO; poluindo a
atmosfera

VIl - O SO; € um exemplo de composto molecular, ndo
idnico, que ao ser dissolvido em &gua forma solugdes que
conduzem bem a corrente elétrica.
Destas afirmag0es estéo incorretas:
aV,VlieVIl. b)lllelV.
d) Asde nimeros pares.

€) Asde nimero impares.

¢) Nenhuma.

15. (ITA) Assinale a afirmagdo errada dentre as seguintes,
todas relativas a observagdo visual sob a luz do dia, contra
um fundo ndo colorido.

a) A turvacdo de uma solugdo agquosa, contida num tubo de
ensaio, por adicdo de gotas de outra solugdo aquosa, é
sintoma de formagdo de uma segunda fase dispersa na fase
originalmente contida no tubo.

b) A mudanga de cor, sem turvagdo, de uma fase liquida,
contida num tubo de ensaio, por adi¢do de gotas de outro
liquido homogéneo incolor, é sintoma de formagdo de um
precipitado.

¢) Misturando uma solug&o aquosa de NaCl com uma solucéo
aquosa de AgNO;s, pode resultar uma solugdo transparente
com um precipitado no fundo ou uma suspensdo coloidal sem
precipitado.

d) Um branco opaco ou tranddcido € o que se observa ao
olhar para um sistema bifasico onde uma das fases esta
dispersa na segunda, sendo que ambas por s SO sdo
transparentes e incolores, mas com indices de refragdo
diferentes.

€) A mesma sensacdo de verde pode ser causada pela
incidéncia na retina, tanto de certa radiagdo monocromética,
como pela incidéncia simulténea de certa mistura de
radiacOes correspondentes a outras regides do espectro solar.

16. (ITA) Em quatro tubos de ensaio foram colocados os
reagentes especificados abaixo em quantidades suficientes
para completar-se qualquer reagdo quimica que pudesse
ocorrer:
Tubo |: Ba(OH),(c) + H,SO, (aq)
Tubo Il: Ba(OH),(c) + NaOH (aq)
Tubo I11: Al (OH)s(c) + H,SO4 (ag)
Tubo IV: Al (OH); (c) + NaOH (aq)
Examinando, em seguida, o conteido de cada tubo, deve-se
verificar que ele se apresenta da seguinte forma:

TUBOI TUBO I TUBOIIl  TUBOIV
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a) Transparente Transparente Transparente Transparente
incolor incolor incolor incolor

b) Turvo Turvo Transparente Transparente
branco branco incolor incolor

c) Transparente  Turvo Transparente  Turvo
incolor branco incolor branco

d) Transparente Transparente  Turvo Turvo
incolor incolor branco branco

e Turvo Transparente Turvo Transparente
branco incolor branco incolor

17. (ITA) assinde a dternativa fdsa em relagdo a
propriedades de Oxidos:

a) 0 SIO, formamuito &cido soltvel em H,0 .

b) NO, reage com agua produzindo HNO, e HNOs.

¢) Cr,0O3 é um éxido basico.

d) CrO; é um 6xido &cido.

€) ZnO reage com bases fortes.

18. (ITA) Forma-se um 6xido solido que se dispersano ar, na
forma de fumaga, na queima de:
a) Foésforo branco.  b) Diamante.
d) Enxofre. e) Cloro.

¢) Gréfite.

19. (ITA) Chamemos a conceituacdo de &cido-base segundo
Arrhenius de |, a de Lowry-Bronsted de Il e a de Lewis de
I1l. Consideremos a reagdo do ion cuprico com quatro
moléculas de agua para formar 0 composto de coordenacdo
[Cu( H,0)4] "™ (- ESta € uma reagdo de um &cido com uma
base segundo:

a)lell. b)lelll. c)Apenasll. d) Il elll. €) ApenaslIl.

20. (ITA) Considere a seguinte sequéncia de sais de sodio:
sulfato; sulfito; tiosulfito e sulfeto. A opgdo que contém a
seqiiéncia de formulas corretas destes sais €

@) N2SO4; N&pS;0s; N&pSOs; N&S

b) N&;SO,; N&S; N&;S;05; N3, SOs.

¢) N&S,05 N&,S; N&,;SO4; NaSOs.

d) N2SO4; Na;S,03; NaS,03; NagS.

€) NaSOs; Nap,SO;,; Nap,SiOs; NaoS.

21. (ITA) Qua das opgles a seguir contém a afirmacéo
falsa?

a) CrOz é um 6xido menos acido que Cr,0s.

b) Para obter HCI gasoso basta juntar H,SO, e sal de cozinha
afrio.

¢) Vidros para garrafas e janelas sdo obtidos fundindo juntas
silica, cal e soda

d) Chama-se de superfosfato um adubo obtido pela interagdo
H,SO, com triofosfato de calcio.

€) Engquanto os Oxidos dos metais acainos e dos metais
acaino terrosos pulverizados costumam ser brancos, 0s
Oxidos dos metais de transicdo sdo, via de regra, fortemente
coloridos.

22. (ITA) Considere as seguintes afirmagoes:

I- Oxidos como Na,0O, MgO e ZnO sio compostos idnicos.

1- Oxidos como K,0, BaO, CuO s30 bésicos.

[11- Oxidos de carbono, nitrogénio e enxofre s compostos
moleculares.

1V- PbO, e MnO, séo oxidantes fortes.
Destas afirmacdes estdo corretas:

a) Apenasl ell.  b) Apenasl elll.
d) Apenas|, Il elll. e) Todas.

c) Apenas Il elV.

23. (IME) Determinar o nimero de oxidagdo do nitrogénio
no &cido isocianidrico (HNC).

24. (IME) Na evolugdo do conceito &cido-base surge

inicialmente a sua definicdo segundo Arrhenius, seguido pelo

conceito de Bronsted-Lowry e mais tarde pelo de Lewis.

Responda:

a) Qual alimitagdo do conceito inicia de acido-base que
deu origem a definicdo de Bronsted-Lowry, e

b) Quais as limitagdes dos dois conceitos ja existentes que
levaram Lewis a postular suateoria?

25. (IME) Complete os quadros abaixo:
OXIDOS
Nomenclatura

Formula Minima
Ca0,

Oxido cuproso

Cl,0y
MnzO,
N,O3

ACIDOS
Formula
Molecular

Nome do Anion Nomenclatura

anion

S03°

H4P206

Acido fosforoso

Fe(CN) g~

H3ASO,

BASES
Férmula minima

Nome do Nomenclatura
cation
Platinoso

Estanho

Hidroxido auroso

SAIS

Foérmula Minima Nomenclatura

Bi(OH),Cl

Cloreto hipoclorito de cdlcio

BaH,PO,

Fex(S0s)s

NaH,PO,
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