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ITA  1990  

01. (ITA-90) Entre as opções abaixo, assinale aquela que 
contém a afirmação CERTA:  
a) Tanto oxigênio gasoso como ozônio gasoso são exemplos 
de substâncias simples. 
b) Substância pura é aquela que não pode ser decomposta em 
outras mais simples. 
c) A conceituação de elemento só foi possível depois que 
Dalton propôs sua teoria atômica. 
d) Uma mistura de água e etanol, nas condições ambientais, 
pode ser decomposta em seus componentes por decantação. 
e) A substituição do hidrogênio por deutério não altera as 
propriedades da água. 
PERGUNTA 01 - Por que a afirmação contida na opção a) está certa ou 
errada?  

02. (ITA-90) Entre as opções a seguir, assinale aquela que 
contém a afirmação ERRADA: 
a) Um sistema monofásico tanto pode ser uma substância pura 
quanto uma solução. 
b) Existem tanto soluções gasosas, como líquidas, como ainda 
soluções sólidas. 
c) Temperatura de fusão constante não implica em que a 
amostra seja de uma substância pura. 
d) A transição H2O(s) 

 

H2O(g) ocorre somente na temperatura 
de ebulição da água. 
e) Dispersões coloidais situam-se no limiar entre o que se 
costuma chamar de mistura heterogênea e o que se costuma 
chamar de mistura homogênea. 
PERGUNTA 02 

 

Por que a afirmação contida na opção D está CERTA 
ou ERRADA?  

03. (ITA-90) Entre as afirmações seguintes, todas relacionadas 
aos elementos pertencentes ao grupo IA (Li, Na, etc.) e ao 
grupo IB (Cu, Ag, etc.) da tabela periódica, assinale a 
ERRADA: 
a) Os elementos de ambos os grupos têm elétrons de 
valência em subníveis do tipo s. 
b) Os elementos de ambos os grupos são capazes de formar 
compostos do tipo M1X1, onde M representa um átomo dos 
elementos citados e X um átomo de halogênio. 
c) A energia de ionização de um elemento do grupo IA é menor 
do que a do elemento do grupo IB situado na mesma linha da 
tabela periódica. 
d) Na tabela original de Mendeleev, os grupos IA e IB eram 
agrupados na primeira coluna  da tabela. 
e) Tanto os elementos do grupo IA como os elementos do 
grupo IB formam óxidos, todos coloridos. 
PERGUNTA 3 

 

Por que o isolamento dos elementos do grupo IA 
demorou tanto e com que processo estes elementos foram obtidos na 
forma metálica pela primeira vez?  

04. Entre as opções abaixo, todas relativas a orbitais atômicos, 
assinale aquela que contém a afirmação ERRADA: 
a) O valor do número quântico principal (n) indica o total de 
superfícies nodais. 
b) Orbitais s são aqueles em que o número quântico 
secundário, , vale um. 
c) Orbitais do ripo p têm uma superfície nodal plana passando 
pelo núcleo. 
d) Orbitais do tipo s têm simetria esférica. 
e) Em orbitais  do tipo s há um ventre de densidade de 
probabilidade de encontrar elétrons, lá onde está o núcleo. 
PERGUNTA 04 - Descreva o orbital 2s no que diz respeito à forma, 
localização de superfícies nodais e à densidade de probabilidade de 

encontrar elétron, em relação ao núcleo do átomo.  

05. (ITA-90) Alúmen é exemplo de: 
a) Sal duplo    b) Hidróxido de um metal  c) Albumina          
d) Nome dado pelos alquimistas ao alumínio 
e) Composto contendo dois tipos de ânions. 
PERGUNTA 05 - Por que a opção e está CERTA ou ERRADA?  

06. (ITA-90) Entre as opções abaixo, assinale aquela que 
contém a molécula que apresenta MENOR dipolo elétrico. 
a) fluoreto de iodo.      b) trans-dicloro eteno. 
c) orto-dicloro benzeno.      d) para-cloro iodo benzeno. 
e) cis-dicloro eteno. 
PERGUNTA 06  Escreva as fórmulas da molécula citada na opção C e 
dos seus isômeros de posição. Qual dessas moléculas tem o maior 
momento de dipolo e por quê?  

07. (ITA-90) A adição de 1 mol de cloro a 1 mol de alcino 
forneceu uma mistura dos isômeros cis e trans do mesmo 
alceno diclorado. Entre as opções abaixo, qual é aquela que 
contém o alcino que NÃO foi utilizado nesta adição ? 
a) acetileno.   b) metil acetileno. 
c) dimetil acetileno  d) cloro-acetileno 
e) di-etil acetileno. 
PERGUNTA 07 - Por que a opção C está CERTA ou ERRADA?  

08. (ITA-90) Um alcano pode ser isômero de: 
a) um alceno com mesmo número de átomos de carbono; 
b) um ciclo-alcano com a mesma fórmula estrutural; 
c) outro alcano de mesma fórmula molecular; 
d) um alcino com apenas uma ligação tripla; 
e) um alcadieno com o mesmo número de átomos de 
hidrogênio. 
PERGUNTA 08 - Por que a opção A está CERTA ou ERRADA?  

09. (ITA-90) Na reação de 2-metil-1-propeno com hidreto de 
bromo, forma-se: 
a) 2-bromo-2metil-propano.   b) 1-bromo-2-metil-propano. 
c) Isobutano.   d) 1-bromo-2-metil-1-propeno.  e) 2-buteno. 
PERGUNTA 09 - Por que a opção a) está certa ou errada?  

10. (ITA-90) Partindo de 8,2 g de um brometo de alquila, 
obtém-se o respectivo composto de Grignard que, por hidrólise, 
fornece 4,3 g de um hidrocarboneto. Quantos átomos de 
carbono deve possuir esse hidrocarboneto? 
a) 2 b) 4 c) 6  d) 8 e) 10  

11. (ITA-90) Qual das opções abaixo contém a afirmação 
ERRADA, referente à seqüência esquemática das reações 
seguintes:  

12. (ITA-90) Considere as seguintes misturas de quantidades 
(mols) iguais de dois reagentes, ambos inicialmente nas 
condições ambientes: 
I. CaC 2 (aq) + Na2CO3 (aq)   II. CaC 2 (aq) + CO2 (g)    

III. Ca(NO3)2 (aq) + CH3COONa(aq)    IV. CaO(c) + H2O( )    

V. CaC2 (c) + H2O( ) 

Em relação a estas misturas, qual das opções abaixo contém a 
afirmação CERTA? 
a) Haverá a formação de precipitado nos casos I, II e III. 
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b) No caso III a fase líquida ficará colorida. 
c) Nos casos IV e V irão ocorrer reações endotérmicas. 
d) Nos casos IV e V serão formados compostos de cálcio muito 
solúveis em água. 
e) Só no caso V haverá formação de gás. 
PERGUNTA 12 

 
Diga como se prepara carbeto de cálcio na prática, 

indicando matérias-primas, condições de temperatura e equações 
químicas em jogo.  

13. (ITA-90) Considere a reação representada pela equação 
seguinte: 

[Fe(H2O)6]
3+

(aq)    H+
(aq) + [Fe(H2O)5 (OH)]2+

(aq) 

Em relação a esta reação são feitas as afirmações seguintes: 
I. Nenhum dos átomos envolvidos sofre alteração do seu 
número de oxidação. 
II. Em ambos os membros da equação, o número de 
coordenação do ferro é 6. 
III. Nesta reação, o cátion  [Fe(H2O)6 ]

3+
(aq)age  como um ácido 

segundo Lowry e Brünsted. 
IV. Trata-se de uma reação de dissolução de precipitado. 
V. Esta reação deve tender a um equilíbrio com constante 
finita. 
Em relação a estas afirmações, podemos dizer que: 
a) Todas são CERTAS.  b) Todas são ERRADAS. 
c) Só as de número par são CERTAS. 
d) Apenas IV é ERRADA.  e) Apenas II e III são ERRADAS.  

14. (ITA-90) Num recipiente inerte, hermeticamente fechado, 
existem disponíveis 100g  de ferro, 100 g de água e 100g de 
oxigênio. Supondo que ocorra a reação representada por: 2Fe 
+ 3H2O  + 3/2O2 ( 2 Fe(OH)3 e que a reação prossiga até o 
consumo completo do(s) reagente(s) minoritário(s), podemos 
prever que irá(irão) sobrar: 
a) Fe e H2O.  b) Fe e O2.  c) H2O e O2. d) Apenas Fe.  
e) Apenas H2O. 
PERGUNTA 14 - Por que a opção c) está certa ou errada?  

15. (ITA-90) Entre os solutos a seguir assinale aquele que, 
quando dissolvido em água, a 25(C, confere à sua solução 
milimolar a maior condutividade elétrica: 
a) Etanol.  b) Iodeto de etila.  c) Etilamina.  d) Amônia.        
e) Cloreto de tetrametilamônio. 
PERGUNTA 15 

 

A solução contendo o soluto etilamina deverá, ou 
não, conduzir eletricidade? Por quê?  

16. (ITA-90) Dispomos de dois lotes de ligas distintas de ouro e 
cobre. O primeiro , chamado A, contém 90% (em massa) de 
ouro, o restante sendo cobre. O segundo, chamado B, contém 
40% (em massa) de ouro, o restante sendo cobre. Fundindo, 
juntos, x kg de liga A com y kg da liga B, somos capazes de 
obter 2,00 kg de uma nova liga, contendo 70% (em massa) de 
ouro. Das opções abaixo, qual é aquela que contém os valores 
CERTOS de x e y? 
a) 0,50; 1,50.  b) 0,80; 1,20 c) 1,20; 0,80.  d) 1,60; 0,40.   
e) 1,80; 0,20.  

17. (ITA-90) Qual das equações abaixo está CORRETAMENTE 
balanceada? 
a) CONH2NHCH3  +  H2O    CO2 + 2CH3NH2 

b) Fe2+ + H2O + 1/2O2    Fe (OH)2 

c) PbSO4 + 2H2O    PbO2 + 4H+ + 2
4SO  + 2e- 

d) Cr(H2O)3 (OH)3 + OH-    Cr(H2O)3(OH) 4  + H2O 

e) N13
7     C13

6  +  - 1e  

PERGUNTA 17 

 

Explique como você concluiu que a equação contida 
na opção B está CORRETAMENTE balanceada ou não.  

18. (ITA-90) Considere a seguinte seqüência ordenada de 
pares de oxidorredução: 

Zn (c)

  
2e  + Zn2+ (aq) 

Fe (c)

  
2e  + Fe2+ (aq) 

H2 (g)  2e  + 2H+ (aq) 
Cu (c)

  
2e  + Cu2+ (aq) 

2Fe2+(aq)

  
2e  + 2Fe3+ (aq) 

NO2 (g) + H2O ( )

  
e  + -

3NO (aq) + 2H- (aq) 

Em relação a esta seqüência, são feitas as afirmações 
seguintes, supondo sempre reagentes no seu estado padrão. 
I. O íon ferroso é oxidante frente ao zinco metálico mas não é 
frente ao cobre metálico. 
II. Cobre metálico pode ser dissolvido por uma solução de 
ácido férrico. 
III. Cobre metálico pode ser atacado por uma solução de ácido 
nítrico. 
IV. Zinco metálico é menos nobre do que ferro metálico. 
V. Colocando ferro metálico, em excesso, dentro de uma 
solução de sal férrico, acabaremos tendo uma solução de sal 
ferroso. 
- Em relação a essas afirmações, podemos dizer que: 
a) Toda são  corretas.  b) Todas são erradas. 
c) Só as de número par são corretas. 
d) Apenas IV é errada. e) Apenas II e III são erradas. 
PERGUNTA 18 - Escreva a equação iônica, balanceada, da reação 
previsível, a partir da lista fornecida, quando se junta uma solução de 
sal ferroso a uma solução de ácido nítrico.  

19. (ITA-90) Considere os dois recipientes cilíndricos, 1 e 2, 
providos de manômetro e interligados por um tubo com 
torneira, de volume desprezível, conforme figura abaixo.   

T1, i = T2, i = T1, f = T2, f = 298 kelvin  
O primeiro índice, nas grandezas abordadas, se refere ao 
recipiente 1 ou 2. O segundo índice, i ou f, refere-se 
respectivamente, ao que ocorre inicialmente, antes de abrir a 
torneira e ao que ocorre no estado final, depois de a torneira 
permanecer aberta muito tempo. Em face destas  informações 
podemos afirmar que: 
a) p1, f = (2/3)p2, f.   b) n1, f = n2, f. c) n1, f = (2/3) n2, f. 
d) n2, f = (1/3) n2, f.  e) p1, f = p2, f = (2, 3) p2, i. 
PERGUNTA 19  Por que a opção E está CERTA ou ERRADA?  

20. (ITA-90) O produto de Solubilidade, PS, do carbonato de 
cálcio em água vale 8,7 . 10-9, a 25ºC. Partindo desta 
informação é CORRETO concluir que: 
a) O valor do PS indica que o carbonato de cálcio deve ser um 
eletrólito fraco. 
b) Espera-se que o PS do carbonato de cálcio quando 
dissolvido em solução que já  contenha íons de cálcio, sejam 
maior que 8,7 . 10-9. 
c) O valor do PS indica que deve ser muito pequena a 
velocidade  com que consegue dissolver carbonato de cálcio 
em água. 
d) Espera-se que o PS de carbonato de cálcio em etanol 
também valha  8,7 . 10-9 

e) Espera-se precipitação de CaCO3 se, a uma solução 1,0 . 
10-3 molar em íons de cálcio, se acrescenta volume igual de 
solução de igual concentração de íons de carbonato. 
PERGUNTA 20 

 

Justifique por que a conclusão contida na opção E 
está CERTA ou ERRADA. 

n1, i = 0,0 mol  

p1, i = 0,0 atm  

v1, i = 40 

 

n2, i =  4,9mol  

p2, i = 2,0 atm  

v2, i = 60 
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21. (ITA-90) Assinale a opção que contém a afirmação ERRADA 
a respeito da velocidade de transformações físico-químicas. 
a) As velocidades de desintegrações radioativas espontâneas, 
independem da temperatura. 
b) O aumento de temperatura torna mais rápido tanto as 
reações químicas exotérmicas como as endotérmicas. 
c) Reações entre íons com cargas opostas podem ser rápidas. 
d) Um é um bom catalisador para a reação num sentido oposto. 
e) Se a solubilidade de um sólido num líquido decresce com a 
temperatura, a dissolução do sólido no líquido é tanto mais 
rápida quanto mais baixa for a temperatura. 
PERGUNTA 21 - Por que a opção A está certa ou errada?  

ITA - 1991 

Dados Eventualmente Necessários  
Constante de Avogadro  = 6,02 . 1023 partículas . mol-1 

Constante de Faraday  = 9,65 . 104 C . mol-1 

Volume Molar   = 22,4 litros (CNTP) 
CNTP = condições normais de temperatura e pressão. 
Temperatura em Kelvin  = 273 + temperatura em Célsius. 

Constante de gases, R = 8,21 . 10-2 . Atm. K-1 . mol-1    

    8,31.J.K-1..mol-1 

(c ) = sólido ou cristalino; ( ) = líquido; (aq) = aquoso. 
Elementos  Número Atômico Pesos Atômicos 

Arredondados  
H 1 1,01 
C 6 12,01 
N 7 14,01 
O 8 16,00 
Ne 10 10,18 
Na 11 22,99 
Mg 12 24,31 
Al 13 26,98 
Si 14 28,09 
S 16 32,06 
Cl 17 35,456 
Ar 18 39,95 
K 19 39,10 
Ca 20 40,08 
Cr 24 52,00 
Mn 25 54,94 
Fe 26 55,85 
Cu 29 63,54 
Zn 30 65,37 
Br 35 79,91 
Ag 47 107,87 
I 53 126,9 
Ba 56 137,34 
Au 79 196,97 
Pb 82 207,19 

01) (ITA-91) Um balão fechado, previamente evacuado, contém 
uma ampola cheia de água. Quebrando-se a ampola, nota-se 
que no equilíbrio ainda sobra água líquida. O sistema é 
mantido na temperatura ambiente constante. Assinale a opção 
que mostra, corretamente, como variam com o tempo (t) as 
taxas (V) de evaporação (linha tracejada) e de condensação 
(linha cheia). Estas taxas são expressas em quantidade de 
substância que passa de uma fase para outra, por unidade de 
tempo e por unidade de área de contato entre as duas fases. 
 a)                                       b)  

c)                                          d)  

e)  

02) (ITA-91) Considere as seguintes soluções diluídas:  
I - x mol de sacarose / quilograma de água. 
II -  y mol de cloreto de sódio / quilograma de água. 
III - z mol de sulfato de magnésio / quilograma de água. 
IV - m mol de cloreto de magnésio/ quilograma de água. 
Para que nestas quatro soluções, durante o resfriamento, 
possa começar a aparecer gelo na mesma temperatura, 
digamos a -1,3OC, é necessário que, em primeira aproximação, 
tenhamos: 
a) x = y = z =  w.  b) 1x  = 2y = 4z = 4w. c) 1x = 2y = 2z = 3w.                
d) x / 1 = y / 2 = z / 2 = w / 3.  e) x / 1 = y / 2 = z / 4 = w / 4.  

03) (ITA-91) Em relação à molécula esquematizada abaixo, são 
feitas as seguintes afirmações: 

        H    H     H 
                          
H -    lC = 2C - 3C - H                                       
                                               
                      H 

I - Entre os átomos de carbono 1 e 2 existe uma ligação  sigma. 
II - Entre os átomos de carbono 1 e 2 existe uma ligação pi. 
III - Entre os átomos de carbono 1 e 2 existe duas ligações 
sigma. 
IV- Entre os átomos de carbono 1 e 2 existem duas ligações pi. 
V - Todas as ligações entre os átomos de carbono e hidrogênio 
são ligações sigma. 
Dentre as afirmações feitas estão corretas  apenas: 
a) I e II    b) I e III    c) I, II e V   d) I, III e V  e) II, IV e V 

04) (ITA-91) Um recipiente de aço de volume Vl, contém ar 
comprimido na pressão Pl. Um segundo recipiente de aço de 
volume V2, contém ar menos comprimido na pressão P2. 
Ambos os cilindros estão na pressão ambiente. Caso sejam 
interligados por uma tubulação de volume desprezível, a 
pressão final em ambos os cilindros será igual a: 
a) (VlPl + V2P2 ) / (Vl + V2 )       b) (VlP2 + V2Pl ) / (Vl + V2 ) 
c) (VlPl + V2P2 ) / (Pl + P2).       d) (VlP2 + V2Pl ) / (Pl + P2 ). 
e) (Pl / Vl + P2 / V2 ) . V1V2 

05) (ITA-91) Em 1,0 litro de uma solução aquosa não 
tamponada, a 250C, ocorre uma reação química que produz 
ânion OH -. Sabendo-se que ao se iniciar a reação a solução 
tinha pH = 6, após a produção de 1,0 . 10-3 mol de OH - o pH da 
solução será: 
a) 3        b) 6      c) 7        d) 9        e) 11  

As duas questões seguintes se referem à montagem 
esquematizada abaixo. 

Tempo

 

V 

Tempo

 
Tempo

 
V V

 

Tempo

 

V

 

Tempo

 

V
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06) (ITA-91) Ao se completar o circuito ligando-se o interruptor 
notar-se-á desprendimento de hidrogênio gasoso apenas no (s) 
eletrodo (s).   a) I   b) IV   c) I e II   d) I e III  e) II e IV  

07) (ITA-91) Durante a eletrólise irá ocorrer desgaste de cobre 
metálico apenas no(s) eletrodo(s) .  
a) I   b) IV   c) I e II  d) I e III  e) II e IV  

08) (ITA-91) Em relação a misturas de substâncias preparadas 
e mantidas num laboratório de química são feitas as seguintes 
afirmações: 
I - O líquido resultante da adição de metanol e etanol é 
monofásico e, portanto,  é uma solução. 
II - O líquido transparente que resulta da mistura de carbonato 
de cálcio e água e que sobrenada o excesso de sal 
sedimentado, é uma solução saturada. 
III - O líquido turvo que resulta da mistura de hidróxido de sódio 
e solução aquosa de nitrato cúprico é uma suspensão de um 
sólido num líquido. 
IV - A fumaça branca que resulta da queima de magnésio ao  
ar é uma solução de vapor de óxido de magnésio em ar. 
V - O líquido violeta e transparente que resulta da mistura de 
permanganato de potássio com água é uma solução. 
Destas afirmações está (estão) incorreta(s) Apenas. 
a) I     b) II     c) IV      d) II e V      e) II, III e V  

09) (ITA-91) Num recipiente mantido a pressão e temperatura 
ambiente, foram introduzidos 1,00 mol de etanol, x mol de 
ácido acético, um pouco de um catalisador adequado e um 
solvente inerte para que o volume final da mistura homogênea 
líquida fosse 5,0 litros. Nestas condições se estabelece o 
equilíbrio correspondente à equação química: 
     C2H5OH (SOLV)  +  CH3COOH (SOLV)        
                           CH3COOC2H5 (SOLV)  +  H2O (SOLV) 

A constante deste equilíbrio é  4,0 na temperatura  ambiente. 
Uma vez atingido o equilíbrio, verifica-se que o sistema contém 
0,50 mol de acetato de etila. Destas informações podemos 
concluir que a quantidade x inicialmente posta de ácido acético 
é:   a) 0,25  b) 0, 38  c) 0,50  d) 0, 63  e) 0,75  

10) (ITA-91) Considere cada um dos procedimentos realizados 
na temperatura ambiente e sob vigorosa agitação: 
I - l g de açúcar sólido misturado com 1 litro  de água. 
II - l g de cloreto de sódio sólido misturado com 1 litro de água. 
III - 0,5 litro de solução aquosa de açúcar misturado com 0,5 
litros de água. 
IV - 0,2 litros de etanol anidro misturado com 0,8 litros de 
gasolina. 
V - Injeção de HCl gasoso com 1 litro de água. 
VI - Injeção de O2 gasoso em 1 litro de água. 
Assinale a opção que associa corretamente os procedimentos 
acima com os fenômenos listados abaixo: 
a)Dissolução sem dissociação iônica;  
b) Somente dispersão grosseira;  
c) Diluição;  d) Dissolução com Dissociação iônica. 
a) Ia; IId; IIIc; IVa; Vd; VIa.      b) Ic; IIc; IIIc; IVa; Vc;  VIc. 
c) Ic; IIa; IIId; IVb; Va; VId.      d) Ia; IIa; IIIa; IVb; Va; VIa.  
e) Id; IId; IIIa; IVc; Vd; VId.  

11) (ITA-91) No início de uma experiência a bureta do lado 
esquerdo da figura estava completamente cheia de água. Pela 

torneira da bureta foi admitido nitrogênio gasoso puro. Após a 
admissão do nitrogênio o nível de água na bureta ficou na 
mesma altura que no recipiente do lado direito da figura. A 
pressão ambiente externa era 760 mm Hg e a temperatura era 
25OC. Nesta temperatura a pressão de vapor da água é 24 mm 
Hg.  

  

Assinale a afirmação falsa a respeito do volume gasoso dentro 
da bureta após o estabelecimento do equilíbrio: 
a) 736 / 760 das moléculas correspondem a N2. 
b) A pressão total é 784 mm Hg. 
c) A pressão parcial do vapor de água é 24 mm Hg. 
d) A pressão parcial do nitrogênio é 736 mm Hg. 
e) A fração molar das moléculas de água é 24 / 760.  

12) (ITA-91) Dentro de um recipiente fechado, de volume V, se 
estabelece o seguinte equilíbrio: 
                  N2  (g) + 3 H2  (g)       2 NH3  (g) ; KC 

As quantidades (mol) de N2, H2 e NH3 no equilíbrio são, 
respectivamente, 

322 NHHN n en,n . 

Assinale a opção que contém a expressão que representa 
corretamente a constante KC para o equilíbrio equacionado 
acima: 

a) )n.n/(n
223 N

3
H

2
NH       b) 

223 NHNH n.n/V.n

 

c) )n.n/(V.n
223 N

3
H

22
NH     d) )V.n/(n.n 22

NHN
3
H 322 

e) )n.n.27/(V.n.4
223 N

3
H

22
NH 

13) (ITA-91) A l,0 litro de solução aquosa que contém 
simultaneamente 0,l0 mol de cada um dos sais de sódio: a) 
acetato; b) benzoato; c) cromato; d) nitrato;  e) perclorato é 
adicionada gradualmente uma solução aquosa 0,10 molar de 
nitrato de prata. Nas condições em que se realiza a experiência 
as solubilidades dos sais de prata que podem eventualmente 
se formar são as fornecidas abaixo: 
           Sal de Prata           Solubilidade (mol / l)

  

Acetato                        6 . 10-2 

Benzoato                      1 . 10-2 

Cromato                       6 . 10-5 

Nitrato                          l . 10l 

Perclorato                     3 . l0l 

Assinale a opção que contém o sal de prata que será formado 
primeiro se não houver supersaturação: 
a) Acetato   b)benzoato  c)Cromato  d)Nitrato  e)Perclorato.  

14) (ITA-91) Considere os momentos de dipolo elétrico ( ) das 
seguintes moléculas no estado gasoso: 
        O3 ( l ) ; CO2 ( 2) ; Cl2O ( 3 ) ; Br2O ( 4) ;   
Pensando na geometria destas moléculas e na 
eletronegatividade dos átomos envolvidos, podemos prever 
que: 
a) l = 2 < 3 < 4  b) l = 2 < 4 < 3  c) l = 2 = 3 = 4.             
d) l  < 3 < 4 < 2.    e) l < 4 < 3 < 2  

15) (ITA-91) Em qual dos pares de substâncias puras abaixo, 
ambas no estado sólido, são encontradas em cada uma delas, 
simultaneamente, ligações covalentes e ligações de Van der 
Waals? 
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a) Iodo e dióxido de carbono.  b) Dióxido de silício e naftaleno. 
c) Iodo e óxido de magnésio.d) Magnésio e dióxido de carbono. 
e) Cloreto de amônio e sulfato de chumbo.  
16)(ITA-91) O volume, em litros, de NH3 gasoso medido nas 
condições normais de temperatura e pressão necessário para 
transformar completamente, em solução de (NH4)2SO4 , 250 
cm3 de uma solução aquosa 0,100 molar de H2SO4 é: 
a) 0,56   b) 1,12      c) 2,24      d) 3,36       e) 4,48   

17) (ITA-91) Num copo se estabelece o seguinte equilíbrio 
heterogêneo:     Ag+ 

(aq)    +   Cl  - (aq)        AgCl ( c)    
Com relação à possibilidade de se deslocar este equilíbrio para 
a direita, mantendo a temperatura constante, são feitas as 
seguintes sugestões: 
I- Acrescentar AgCl ( c).    II- Retirar uma parte do AgCl ( c). 
III- Acrescentar um pouco de NaCl ( c). 
IV- Acrescentar água.      V- Evaporar parte da água. 
Das sugestões acima irá(irão) deslocar, efetivamente, o 
equilíbrio no sentido desejado apenas: 
a) III        b) I e IV     c) II e III     d) III e V    e) II, III e V  

18) (ITA-91) Dentre as substâncias abaixo assinale aquela que, 
quando dissolvida em água, produz solução alcalina: 
a) C2H5OH     b) NaCl   c) CH3COONa  d) NH4Cl   e) KNO3 

19) (ITA-91) Assinale a opção  que contém, respecti-vamente, 
a geometria das moléculas NH3 e SiCl4 no estado gasoso: 
a) Plana; plana.        b) Piramidal; plana.   c) Plana; tetragonal.  
d) Piramidal; piramidal     e) Piramidal; tetragonal.  

20) (ITA-91) Pouco após o ano de 1800 existiam tabelas de 
pesos atômicos relativos nas quais o oxigênio tinha peso 
atômico 100 exato. Com base nesse tipo de tabela o peso 
molecular relativo do SO2 seria:   
a) 64  b) 232  c) 250 d) 300  e) 400  

21)(ITA-91) Assinale a opção que contém o par de substâncias 
de cuja mistura resulta uma reação química facilmente 
perceptível: 
a) Br2 (aq)  + NaCl (aq) b)Cl2 (aq)  + NaI (aq)   c) H2 (g)  + MgSO4 (aq)       
d) Ag (c )  + ZnSO4 (aq)    e) HCl (aq)  +   Cu ( c)  

22)(ITA-91) Considere as misturas dos seguintes reagentes: 
I. HCl ( aq)    com   Na2CO3  (aq)   II. H2SO4  (l)   com  NaCl ( c) 

III. H2SO4  (aq)  com  K2SO3  (aq)  IV. HCl ( aq)  com CaCO3  ( c) 

V- HCl ( aq)   com    Ag ( c)  

Não haverá desprendimento de gás apenas no caso da(s) 
seguinte(s) mistura(s):   
a)  II    b) III   c) IV  d) V   e) I, III e V  

23)(ITA-91)     

Assinale a afirmação verdadeira:               
a) II é produto de redução de I. 
b) Existe apenas uma outra cetona isômera de II. 
c) I é um álcool primário. 
d) Por desidratação intramolecular I fornece propeno. 
e) I pode ter dois isômeros óticos.   

24) (ITA-91) Considere as seguintes substâncias:        

e as seguintes funções químicas a) Ácido carboxílico; b) Álcool;  
c) Aldeído; d) Cetona; e) Éster ;  f) Éter. A opção que associa 

corretamente as substâncias com as funções químicas é: 
a)I d; II c;  III e; IV f . b)  I c; II d;  III e; IV a. c) I c; II d;  III f; IV e.      
d)  I d; II c;  III f; IV e .  e)  I a; II c;  III e; IV d .  

25) (ITA-91) Considere o volume de 5,0 litros de uma mistura 
gasosa contendo 20% (V /V) do isótopo 40 do Argônio e 80% 
(V/V) do isótopo 20 de Neônio. Na temperatura de 273ºC a 
mistura exerce a pressão de 20 atm. A quantidade (em mol) de 
Argônio nesta mistura é: 

a) 
4,22

0,2
       b)

4,22
10

        c)
4,22

20
        d)

4,22
50

       e)
4,22

100  

ITA - 1992  
01. (ITA-92) Considere a seguinte seqüência de sais de sódio: 
sulfato; sulfito; tiosulfito e sulfeto. A opção que contém a 
seqüência de fórmulas corretas destes sais é: 
a) N2SO4; Na2S2O3; Na2SO3; Na2S 
b) Na2SO4; Na2S; Na2S2O3; Na2SO3. 
c) Na2S2O3 Na2S; Na2SO4; Na2SO3. 
d) N2SO4; Na2SO3; Na2S2O3; Na2S. 
e) Na2SO3; Na2SO4; Na2SiO3; Na2S. 
PERGUNTA 01 - Qual é o número de oxidação do enxofre em cada um 
destes sais? Mostre como eles foram encontrados.  

02. (ITA-92) Dentre as opções seguintes assinale aquela que 
contém a afirmação falsa. 
a) Cinzas de vegetais são ricas em potássio. 
b) Vinagre é essencialmente uma solução de ácido acético em 
água. 
c) Enzimas presentes na saliva humana são capazes de 
hidrolisar amido 
produzindo glicose. 
d) Poliestireno é um polímero de biodegradação relativamente 
fácil. 
e) A presença de tons de cálcio e/ou magnésio em águas 
naturais restringe a 
formação de espuma na presença de sabão comum. 
PERGUNTA 02 - Explique como são fabricados os sabões comuns 
indicando matérias-primas, reações envolvidas e subprodutos.  

03.  (ITA-92) Considere os compostos seguintes;           

Entre as opções seguintes, qual é aquela que contém a 
afirmação falsa em relação a estes compostos ? 
a) Da reação de (I) com (V) resulta um éster e água. 
b) (II) não é polar 
c) Dos compostos acima (III) é o mais básico. 
d) (III) é uma amina (IV) é uma amida. 
e) (I) é um ácido muitíssimo mais fraco que (V). 
PERGUNTA 03 - Mostre numa seqüência de apenas duas reações, 
ambas de fácil execução e de bom rendimento, como se pode 
transformar (I) em normal-butano  

04.  (ITA-92) Dentre as opções seguintes assinale aquela que 
contém a afirmação falsa. 
a) Latão é o nome dado a ligas de cobre e zinco. 
b) Bronzes comuns são ligas de cobre e estanho. 
c) Tanto o alumínio como o zinco são atacados por soluções 
aquosas muito alcalinas. 
d) Cromo metálico pode ser obtido pela reação entre Cr2O3 e 
alumínio metálico em pó. 
e) Cobre é relativamente caro devido a dificuldade de redução 

I. H3C - CH2  - C - H;         II. H3C - CH2  - C - CH3 
                                                                                     

 

                       O                                       O   

III- H3C - CH2 - O - CH3    IV- H3C - CH2  - C - O - CH3  
                                                                            

 

                                                                  O  

                     H    
          H3C - C - H3C  aquecimento  H3C - C - H3C   +   H2  

                     OH          catalisador             

 

                     (I)                                         O     
(II)  

I.  CH3 - CH2 - OH   II.  CH3 - C - CH3 
                      

    

                O 
III. CH3 - CH2 - NH2  IV. CH3 - CH2 - C = O 

             

     

         NH2 

V. CH3 - CH2 - C = O 
           

   

       OH 
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dos seus minérios, apesar destes serem muito abundantes na 
crosta terrestre. 
PERGUNTA 04 - Explique a correlação existente entre a escala de 
nobreza dos metais e a seqüência com que os diferentes metais 
passaram a ser usados e produzidos ao longo da história da 
humanidade.   

05. (ITA-92) Nitrato de amônio pode explodir porque a sua 
decomposição é exotérmica. Qual das opções a seguir contém 
a equação química, envolvendo este composto que representa 
a reação mais exotérmica? 
a) NH4NO3(c)  2N(g) + 4H(g) + 3 0(g) 
b) NH4NO3(c)  NH3(g) + NHO3(g) 
c) NH4NO3(c)  N2(g) + H2O(g) + H2O2(g) 

d) NH4NO3(c)  N2(g) + 2H2O(g) + 
2
1

O2(g) 

e) NH4NO3(c)  N2(g) + 2H2(g) + 
2
1

O2(g)  

PERGUNTA 05 - Escreva a equação química balanceada para a 
queima completa do nitrato-amino-etano (H2N 

 

C2H4 

 

NO2), com a 
quantidade estequiométrica correta de ar, supondo reagentes e 
produtos todos gasosos e supondo que o ar seja uma mistura de 1 
molécula de O2 para cada 4 de N2. Em outras palavras, descubra o 
valor de z na equação abaixo e escreva tudo que constar no segundo 
membro. 

1 H2N C2H4  NO2(g) + 1xO2(g) + 4z N2(g)          ...
1  

...
1  

...
1

  

06. (ITA-92) Qual das configurações eletrônicas abaixo, todas 
representando átonos isolados ou íons monoatômicos implica 
num paramagnetismo mais acentuado? 
a) 1s2 2s1         b) 1s2 2s2 2p1     c) 1s2 2s2 2p3     d) 1s2 2s2 2p6   

e) 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 

PERGUNTA 06 - Descreva como se distingue, 
experimentalmente se um certo material é dia, para ou 
ferromagnético.  

07. (ITA-92) Considere um nuclídeo instável emissor de 
partículas beta negativas. Essas emissões terá o seguinte 
efeito: 

a) Aumenta em um.      ;    Permanece inalterado 
b) Permanece inalterado           ;    Diminui de um 
c) Diminui de um.       ;    Diminui de um 
d) Aumenta de um.      ;    Aumenta de um 
e) Diminui de um.       ;    Permanece inalterado 
PERGUNTA 07 - Mencione e detalhe propriedades que levaram à 
ordenação dos elementos nas primeiras classificações periódicas. 
Lembrar que estas, baseadas em observações de propriedades 
macroscópias de compostos, postulavam lacunas tais como o EKA-
Silíco e o EKA-Boro.   

08. (ITA-92) Num cilindro com pistão móvel provido de torneira 
conforme figura ao lado, se estabeleceu o equilíbrio: 

 

N2O4(g)       2NO2(g); Kc 

Mantendo a temperatura constante, pode-se realizar as 
seguintes modificações: 
(I) Reduzir o volume, por deslocamento do pistão. 
(II) Introduzir mais NO2(g) pela torneira, o pistão permanecendo 
fixo. 
(III) Introduzir mais N2O4(g) pela torneira, o pistão 
permanecendo fixo. 
(IV) Introduzir Argônio pela torneira, o pistão permanecendo 
fixo. 
Qual ou quais das alternativas acima irá ou irão provocar 
deslocamento do equilíbrio para a esquerda, isto é,, irá 
acarretar a produção de mais N2O4(g) dentro do cilindro? 

a) Apenas (I).               b) Apenas (III).  c) Apenas (I) e (II). 
d) Apenas (II) e (IV).    e) Apenas (I), (II) e (III). 
PERGUNTA 8 

 
Sabendo que a dissociação de N2O4(g) em NO2(g) é 

endotérmica, preveja como a constante de equilíbrio (kc) deve variar 
com a temperatura, explicando o tipo de raciocínio utilizado  para esta 
previsão.  

09) (ITA-92) Dentre as opções seguintes assinale aquela que 
contém, afirmação FALSA relativa ao comportamento de 
gases. 
a) Para uma mesma temperatura e pressão iniciais, o calor 
específico sob volume constante é maior do que sob pressão 
constante. 
b) A energia cinética média das moléculas é diretamente 
proporcional à temperatura absoluta e independe da pressão. 
c) Na mesma pressão e temperatura, ar úmido é menos denso 
que ar seco. 
d) No equilíbrio, a concentração de um gás dissolvido num 
liquido é diretamente proporcional à pressão parcial do referido 
gás na fase gasosa sobre o líquido. 
e) Na expressão y

 

= y0(1+ ), relativa à dilatação isobárica de 
um gás, onde 

 

é a temperatura em graus Celsius, foi notado 
que 

 

= (1 / 273°C) independentemente da natureza química 
do gás. 
PERGUNTA 09 - Explique por que a opção C está CERTA ou 
ERRADA.  

10. (ITA-92) Dentre as opções a seguir, qual é aquela que 
contém a afirmação FALSA relativa à natureza das ligações 
químicas? 
a) Todas as ligações químicas têm em comum elétrons 
atraídos simultaneamente por núcleos positivos. 
b) Ligações químicas em geral têm um caráter intermediário 
entre a ligação covalente pura e/ou ligação iônica pura e/ou 
ligação metálica pura. 
c) Ligação química representa um compromisso entre forças 
atrativas e repulsivas. 
d) Ligações metálicas são ligações covalentes fortemente 
orientadas no espaço. 
e) Ligação covalente implica no "compartilhamento" de pares 
de elétrons por dois átomos. 
PERGUNTA 10 - Por que a opção D está CERTA ou está ERRADA ?  

11) (ITA-92) Assinale qual das reações a seguir é a mais 
endoenergética: 
a) B2(g)    2B(g)   b) C2(g)    2C(g)  c) N2(g)   2N(g) 
d) O2(g)    2O(g)    e) F2(g)    2F(g) 
PERGUNTA 11 - Relacione a energia de ligação entre átomos de uma 
molécula biatômica com comprimento de onda da luz capaz de 
provocar a sua clivagem homolítica.  

12. (ITA-92) Nas opções seguintes estão representadas 
equações químicas de reações que podem ocorrer, em 
soluções aquosas, com os diversos óxidos de cromo. Qual 
dessas opções contém a equação que representa uma reação 
de óxido-redução? 

a) 2CrO

 

4    +   2H+       Cr2O

 

7    +   H2O 

b) Cr2O3       +   6H+       2Cr+++      +   3H2O 

c) Cr2O3       +   2HO-     Cr2O

 

4   +   H2O 

d) Cr2O

 

7    +   2H+       2CrO3       +   H2O 

e) 2Cr2O

 

7  +   16H+     4Cr+++       +   3O2    +    8H2O 
PERGUNTA 12  Por que a opção c está CERTA ou ERRADA?  

13. (ITA-92) Numa garrai térmica, de capacidade calorífica  
desprezível, são misturados um volume V1 de uma solução 
aquosa 2 molar de ácido clorídrico com um volume V2 de uma 
solução aquosa 1 molar de hidróxido de sódio. Antes da 
mistura, as duas soluções estavam na mesma temperatura. Em 
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qual das misturas a seguir haverá maior aumento de 
temperatura ? 
a) V1 = 0,10    ; V2 = 0,20 

 
  b) V1 = 0,20    ; V2 = 0,20 

 
c) V1 = 0,40    ; V2 = 0,40    d) V1 = 0,20    ; V2 = 0,10 

 
e) V1 = 0,40    ; V2 = 0,20 

 
PERGUNTA 13 - Comparando as alternativas B e D, em qual dessas 
duas haverá maior aumento de ternperatura? Justifique a sua resposta.  

14. (ITA-92) O volume de HC

 
gasoso, medido na pressão de 

624 mmHg e temperatura igual a 27°C, necessário para 
neutralizar completamente 500 cm2  de uma solução aquosa 
0,200 molar de NaOH é : 
a) 0,27 

  

   b) 1,5         c) 3,0        d) 6,0 

 

e) 27 

 

PERGUNTA 14 - Justifique sua resposta apresentando os cálculos 
realizados.  

15. (ITA-92) Uma célula eletrolítica, com eletrodos inertes 
(platina), contém uma solução aquosa de nitrato de prata 
acidulada com ácido nítrico. Após o término da eletrólise nota-
se que: 
1. Num dos eletrodos se formou, a partir da água, 
exclusivamente O2(g), num total de 2,0 milimol. 
2. No outro eletrodo se depositaram 6,0 milimol de Ag (c) e 
também se desprendeu H2(g). 
Destas informações dá para concluir que a quantidade de 
hidrogênio gasoso formada, em milimol, é igual a: 
a) 0,5  b)1,0  c)2,0  d)4,0  e)6,0 
PERGUNTA 15 - Justifique sua resposta recorrendo às equações 
químicas das meia-reações de redução e/ou oxidação envolvidas. Qual 
é a quantidade total de carga (expressa em faradays) que circulou pela 
célula durante a eletrólise?  

16. (ITA-92) Uma amostra de 15,4 gramas de uma mistura Kl(c) 
e NaI(c) contém um total de 0,100 mol de iodeto. Destas 
informações dá para concluir que a massa (em gramas) Kl(c) 
nesta mistura sólida era: 
a) 3,7  b) 4,2  c) 7,5  d) 11,2  e) 15,4 
PERGUNTA 16 - Usando a seguinte notação: 
m1 = massa de KI tia amostra.  m2 = massa de NaI na amostra. 
M1 = massa molar do Kl.  M2 = massa motor do NaI. 
mt = massa total da amostra.   
n = número de mols do I- na amostra.  
Deduza m1 em função de n, M1, M2, e mt.  

17. (ITA-92)  A massa molar do Mg (OH)2 é 58,3 g/mol e seu 
produto de solubilidade em água é 4,6 . 1024 para 25°C. 
Colocando excesso de hidróxido de magnésio sólido em 
contato com 1,0 

 

de água pura, o máximo de Mg(OH)2 que irá 
se dissolver neste volume será : 

a) 3 24 4/10.6,4   mol  b) 3 2410.6,4  mol 

c) g/58,34,6.103 24

  

d) 4,6 . 10-24 mol 

e) (4,6 . 10-24 . 58,3 / 3) g 
PERGUNTA 17 - A 25°C, excesso de Mg(OH)2 (é posto em contato 
com 1,0 litro de uma solução aquosa 0,20 molar em NaOH. Calcule o 
número de mols e a massa (em gramas) de íons Mg++ que poderão se 
dissolver na solução. O raciocínio precisa ser deixado claro; mas hasta 
deixar os cálculos indicados, como nas alternativas do teste anterior.  

18. (ITA-92) Dissolvendo-se 1,0 mol de ácido acético em água 
suficiente para obter 1,0 

 

de líquido, resulta uma solução que 
tem uma concentração de íons H+ igual a       4,2 .10-3 mol/ . 
Com relação a esta solução é falso afirmar que; 
a) A quantidade de ácido acético na forma molecular é      (1,0 - 
4,2.10-3) mol. 
b) A quantidade de ânion acetato é 4,2.10-3 mol. 
c) Ela se toma neutra (pH=7) pela adição de 4,2. 10-3 mol de 
NaOH(c). 
d) Ela se torna mais alcalina (pH > 7) pela adição de 1,0 mol  
de NaOH(c). 
e) Ela se torna mais ácida, pela adição de gotas de ácido 

sulfúrico concentrado. 
PERGUNTA 18 - Justifique se o acréscimo de mais água a uma 
solução de ácido acético 0,10 molar irá afetar: 
a) O grau de dissociação do ácido.  
b) A condutividade elétrica da solução.  
c) O total de tons presentes na solução.  d) O pH da solução.  

19. (ITA-92) Uma mistura gasosa de hidrogênio e metano é 
queimada completamente com excesso de oxigênio. Após 
eliminação do excesso de oxigênio, a mistura de H2O(g) e 
CO2(g) ocupa um volume igual a 28,0 mililitros. Após 
eliminação do vapor de água o CO2(g) restante ocupa um 
volume igual a 4,0 mililitros. Qual era a concentração (em 
porcentagem em volume) de metano na mistura gasosa 
original? 
a) 4,0%        b) 14,3%  c) 20,0%     d) 28,0%      e) 50,0% 
PERGUNTA 19- A partir dos dados fornecidos, mostre como se calcula 
a concentração (em porcentagem em volume) de metano na mistura 
original.  

20. (ITA-92) Um recipiente A contém, inicialmente, uma mistura 
gasosa, comprimida, dos isótopos 20

 

e 22

 

do Neônio. Este 
recipiente é envolvido completamente por outro, B, conforme a 
figura ilustrada abaixo. No inicio, o recipiente B

 

estava 
completamente evacuado. Por um pequeno furo na parede de 
A, o gás escapa de A para B. Numa situação deste tipo, a 
concentração (em fração molar) do isótopo mais leve no gás 
remanescente dentro

 

do recipiente A, em função do tempo, a 
partir do início do vazamento: 
a) permanece constante.  b) vai diminuindo sempre. 
c) vai aumentando sempre. 
d) aumenta, passa por um máximo, retomando ao valor inicial. 
e) diminui, passa por um mínimo, retomando ao valor inicial. 
PERGUNTA 20 - Justifique sua resposta em ternos dos princípios 
fisico-químicos envolvidos.  

ITA - 1993  

TESTES DE MÚLTIPLA ESCOLHA 
01. (ITA-93) Considere as duas famílias seguintes da 
classificação periódica: 

I. Li; M: K; Rb; C3  II. F; Cl; X; I; At  
Assinale a opção que contém a afirmação ERRADA a 

respeito de propriedades dos elementos M e X ou de seus 
compostos: 
a) M é um metal que reage com X2, sendo o produto um sólido 
iônico. 
b) O hidreto MII cristalino é iônico, onde o ânion é H-. 
c) Uma forma estável de X é X2, substância covalente que é um 
oxidante forte. 
d) Os óxidos de M são bastante solúveis em água e as 
soluções resultantes contêm hidróxido de M. 
e) Várias propriedades de M são mais semelhantes às do Li do 
que às do K.  

02. (ITA-93) Qual é a relação entre as massas

 

de gás oxigênio 
consumido na combustão completa de um mol, 
respectivamente, de metanol, etanol e octano? 
a) 3 : 6 : 24   b) 3 : 6 : 25  c) 4 : 7 : 25  d) 6 : 9 : 27  e) 6 : 10 : 34  

OBS: Sobre este TESTE responda a PERGUNTA 1. 
PERGUNTA 1 

 

Justifique a resposta encontrada para o teste 2 e 
escreva as equações químicas completas para as três combustões.  

03. (ITA-93) Dois balões de vidro, A e B, de mesmo volume 
contêm ar úmido. Em ambos os balões a pressão e a 
temperatura são as mesmas, a única diferença, sendo que no 
balão A a umidade relativa do ar é de 70% enquanto que no 
balão B ela é de apenas 10%. Em relação ao conteúdo destes 
dois balões é ERRADO afirmar que: 
a) Os dois balões contêm o mesmo número de moléculas. 
b) Os dois balões contêm a mesma quantidade de gás, 
expressa em mol. 
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c) No balão B há maior massa de nitrogênio. 
d) No balão A há maior massa total de gás. 
e) A quantidade  (mol) e a massa (grama) de vapor de água 
são maiores no balão A.  
OBS: Sobre este TESTE responda a PERGUNTA 2. 
PERGUNTA 2  Justifique por que a opção C do teste 3 está CERTA 
ou está ERRADA.  

04. (ITA-93) Quando dizemos que o ar tem 15% de umidade 
relativa, queremos dizer que neste ar: 
a) 15% das moléculas são de água. 
b) 15% de massa são de água. 
c) A pressão parcial do vapor de água é 15% da pressão total. 
d) A pressão parcial do vapor de água é 0,15 x 760 mm Hg. 
e) A pressão parcial do vapor de água é 15% da pressão de 
vapor saturante para a temperatura em que se encontra o ar.  

05. (ITA-93) Considere os seguintes materiais: 
I. Cal viva; II. Cobalto;         III. Diamante; 
IV. Gelo seco; V. Hematita;      VI. Liga de ouro e cobre; 
VII. Naftaleno; VIII. Quartzo. 
Considere também os seguintes tipos de agregação no estado 
sólido: 
a) Covalente; b) Iônico;        c) Metálico; d) Molecular. 
Assinale a opção que contêm correlação CERTA entre 
materiais e tipos de agregação no estado sólido citados acima. 
a) VIIIa; Vb; IIC; IVd  b) Ia; VIIIb; Vc; IIId  c) IVa; Ib; IIIc; VIId; 
d) IIIa; IVb; VIc; VIIId; e) VIIa; IIb; IIIc; Vd;  

OBS: Sobre este TESTE responda a PERGUNTA 3. 
PERGUNTA 3 

 

Discuta semelhanças e/ou diferenças de tipos de 
ligações químicas envolvidas na estrutura do diamante e da cal viva, 
citados no teste 5.  

06. (ITA-93) Assinale qual das afirmações é ERRADA a 
respeito de um átomo neutro cuja configuração eletrônica  é  
1s2 2s2 2p5 3s1: 
a) O átomo não está na configuração mais estável. 
b) O átomo emite radiação eletromagnética ao passar a 1s2 2s2 

2p6. 
c) O átomo deve receber energia para passar a 1s2 2s2 2p6. 
d) Os orbitais 1s e 2s estão completamente preenchidos. 
e) Na configuração mais estável o átomo é paramagnético.  

07. (ITA-93) Num copo contendo solução aquosa 0,10 molar  
de AgNO3 são introduzidas duas chapas de prata. Uma das 
chapas (A) é ligada ao pólo positivo de uma bateria e a outra 
(B) é ligada ao pólo negativo desta bateria. Durante a eletrólise 
não ocorre despreendimento gasoso. Assinale a afirmação 
ERRADA: 
a) A massa da chapa A aumenta com o prosseguimento da 
eletrólise. 
b) Na chapa B ocorre a reação Ag+(aq) + 1e-    Ag(c). 
c) A quantidade de Ag+(aq) na solução não se altera com a 
eletrólise. 
d) Os íons nitrato migram através da solução no sentido da 
chapa B para a chapa A. 
e) A massa de prata que deposita numa das chapas é 
proporcional à carga drenada da bateria. 
OBS: Sobre este TESTE responda a PERGUNTA 4. 
PERGUNTA 4 

 

Calcule a variação da massa da chapa A, ligada ao 
pólo positivo da bateria, da experiência descrita no enunciado do teste 
&, se a carga que circula pela célula for igual a 4,83 Coulomb. Deixe 
claro na sua resposta se a massa da chapa aumenta ou diminui.  

08. (ITA-93) Considere as equações químicas: 
I.    F2 + H2O    2HF + ½ O2 

II.   HCOOH     H2O + CO 
III.  CO2 + H2    H2O + CO 
IV.  2H2O2        2H2O + O2 

V.   (NH4)2CO3    2NH3 + H2O + CO2 

As que não representam reações de óxido-redução são: 
a) I; III   b) II; IV   c) II; V    d) IV; V   e) II; IV; V  

09. (ITA-93) Considere as duas reações seguintes, ambas 
aquosas e a 25ºC: 
I.  0,005 molar de hidróxido de bário. 
II. 0,010 molar de hidróxido de amônio. 

Estas soluções terão respectivamente os seguintes 
valores de pH:  

I II 
a) pH  12 pH < 12 
b) pH  12 pH  12 
c) pH  12 pH > 12  

OBS: Sobre este TESTE responda a PERGUNTA 5. 
PERGUNTA 5 -  Estime os valores de pH das duas soluções 
mencionadas no teste 9, apresentando o raciocínio empregado.  

10. (ITA-93) O cilindro provido de um pistão móvel, 
esquematizado abaixo, contém apenas etanol puro é mantido 
sob temperatura constante de 20ºC. Assine a alternativa que 
melhor representa a variação do volume (V) com a pressão (p) 
aplicada, abrangendo etanol desde completamente vaporizado 
até totalmente  liquefeito. 

   

11. (ITA-93) A síntese de metanol a partir de gás de água é 
representada por: 

CO(g) + 2H2(g)  CH3OH(g)  ;  H < O  

Com base no princípio de Le Chatelier é possível prever como 
se pode aumentar a quantidade de metanol, partindo de uma 
certa quantidade de monóxido de carbono. A alteração que 
NÃO contribuiria para esse aumento é: 
a) Aumento da quantidade de hidrogênio a volume constante. 
b) Aumento da pressão pela introdução de argônio a volume 
constante. 
c) Diminuição da temperatura pelo resfriamento do sistema. 
d) Aumento da pressão pela redução do volume. 
e) Condensação do metanol à medida  que ele se forma. 
OBS: Sobre este TESTE responda a PERGUNTA 6. 
PERGUNTA 6 

 

Justifique algebricamente por que a opção D do teste 
11 está CERTA ou ERRADA, partindo da expressão da constante de 
equilíbrio da reação em questão.  

12. (ITA-93) Um método de obtenção de prata pura e porosa 
consiste na decomposição térmica de seu carbonato. Qual 
massa de prata seria obtida pela decomposição de um 
quilograma de Ag2CO3 ? 
a) (1000 g / 275,8g) x 107,9g 
b) (1000 g / 275,8g / mol) x 215,8 g/mol 
c) (275,8g / 107,9g/mol) x 1000g/mol 
d) (1000 g / 215,8g) x 275,8g   
e) (275,8g/mol / 1000 g) x 107,8 mol  

13. (ITA-93) Ao misturarsolução aquosa de bromato de sódio  

I II 
d) pH  0,010

 

pH < 0,010

 

e) pH  2 pH > 2 
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com solução aquosa não balanceada: 

1BrO 3  + xI- + yH+    1Br - + z/2 + wH2O  

O balanceamento desta equação pode ser feito pelo 
método das variações dos números de oxidação. Assinale a 
opção que contém essas variações para cada átomo e os 
coeficientes que  balanceiam a equação.  

Variação do número de 
oxidação  

Coeficientes  

Br O I H  x y z w 
a) +5 -2 -1 +1  10 12 5 6 
b) -1 -2 -1 +1  12 12 3 3 
c) +4 +1 -1 +1  6 12 3 6 
d) -6 0 1 0  6 6 3 3 
e) -8 0 +1 -1  8 6 4 3  

14. (ITA-93) O volume SO2 gasoso, medido nas CNTP, 
necessário para transformar completamente 250 cm3 de 
solução aquosa 0,100 molar de NaOH em solução de Na2SO3, 
é: 
a) 0,14 

 

   b) 0,28     c) 0,56    d) 1,12     e) 2,24 

  

OBS: Sobre este TESTE responda a PERGUNTA 7. 
PERGUNTA 7 

 

Apresente, de forma detalhada, a solução para o 
problema proposto no teste 14.  

15. (ITA-93) 1,31 g de uma mistura de limalhas de cobre e 
zinco, reagiram com excesso de solução de ácido clorídrico, 
numa aparelhagem adequada, produzindo gás hidrogênio. Este 
gás, depois de seco, ocupou um volume de 269 ml sob pressão 
de 0,90 atm e a 300 K (que corresponde a 1,10 x 273 K). A 
fração de massa do zinco nesta mistura é: 
a) 0,13        b) 0,25 c) 0,50     d) 0,75        e) 1,00  

OBS: Sobre este TESTE responda a PERGUNTA 8. 
PERGUNTA 8 

 

Apresente, de forma detalhada, a solução para o 
problema proposto no teste 15.  

16. (ITA-93) A observação experimental de que 1,20 g de 
carbono podem se combinar tanto com 1,60 g de oxigênio 
como com 3,20 g de oxigênio corresponde a uma confirmação 
da: 
a) Lei de conservação das massas de Lavoisier. 
b) Lei de Guldberg e Waage. 
c) Regra de Proust, sobre pesos atômicos. 
d) Lei das proporções múltiplas de Dalton. 
e) Lei das proporções recíprocas de Richter e Wenzel.  

17. (ITA-93) Em relação à substância HC

 

(g) são feitas as 
seguintes afirmações, todas relativas às condições ambientes: 
I.   É um gás incolor. 
II.  É um líquido amarelo esverdeado. 
III. É muito solúvel em água onde sua dissociação em íons é 
quase completa. 
IV. É praticamente solúvel em benzeno. 
V.  É bastante solúvel em benzeno, onde sua dissociação em 
íons é desprezível. 
VI. Pode ser obtido industrialmente por queima em maçaricos 
alimentados por H2(g) e C 2(g). 
Dentre estas afirmações estão CERTAS apenas: 
a) I; III; IV.   b) I; III; IV.   c) II; III; IV.   d) II; V; VI.  e) I; III; V; VI.  

18. (ITA-93) Considere as soluções aquosas saturadas, recém-
preparaqdas, todas a 25ºC e pressão de 1 atm, dos seguintes 
solutos: 
I.   Cloro.  II.  Sulfeto de sódio.  III. Iodeto de potássio.   
IV. Nitrato de cobre.  V. Sulfato de bário. 
Em relação às propriedades destas soluções, assinale a opção 
que contém a afirmação ERRADA: 
a) a solução II é básica e a III é neutra. 
b) A solução III é incolor e a IV é azul. 
c) Na mistura das soluções I e III se forma iodo. 

d) As soluções I e V são as que têm menor condutividade 
elétrica. 
e) Em misturas de II e V irá aparecer precipitado de sulfeto de 
bário.  
OBS: Sobre este TESTE responda a PERGUNTA 9. 
PERGUNTA 9  Com o auxílio de equações químicas, justifique se uma 
solução aquosa de sulfeto de sódio é ácida, básica ou neutra.  

19. (ITA-93) Considere as seguintes soluções aquosas: 
I.   0,030 molar de glicose; 
II.  0,030 molar de ácido acético; e 
III. 0,010 molar de cloreto de cálcio. 
Em relação a essas soluções são feitas as seguintes 
afirmações: 
a) A pressão de vapor da água nessas soluções obedece à 
ordem: pH < pI  pHI 
b) A pressão osmótica nessas soluções obedece à ordem:   xI < 
xII < xIII. 
c) A elevação da temperatura de ebulição nessas soluções  
está na ordem: TIII < TII 

 

TI 

Dentre as afirmações acima está(ão) CERTA(S): 
a) Apenas a. b) Apenas a e b.       c) Apenas a e c. 
d) Apenas b e c. e) Todas.  

20. (ITA-93) Qual (quais) das afirmações abaixo está (estão) 
ERRADA(S)? 
I.   O trans-dicloroeteno tem momento de dipolo nulo. 
II.  A hidrólise de proteínas fornece aminoácidos. 
III. Ácidos monocarboxílicos são, em geral, fracos. 
IV. A hidrólise de amido fornece sacarose. 
V.  Dodecil benzeno sulfonatos de sódio são surfactantes. 
VI. Nylon é um polímero com grupos funcionais  amida. 
VII. Derivados simultaneamente clorados e fluorados de 
hidrocarbonetos alifáticos leves (divulgados como CFC) são 
muito pouco reativos na troposfera. 
a) Nenhuma.   b) Apenas IV.   c) Apenas I; II; III    
d) Apenas V; VI; VIII   e) Apenas I; IV; V; VI; VII  
OBS: Sobre este TESTE responda a PERGUNTA 10. 
PERGUNTA 10 

 

O módulo do momento de dipolo elétrico  do orto-
diclorobenzeno vale 1, enquanto o do meta-diclorobenzeno vale 2. 
Deduza uma relação quantitativa entre 1 e 2.  

ITA - 1994  
Dados Eventualmente Necessários  
Constante de Avogadro  = 6,02 . 1023 partículas . mol-1 

Constante de Faraday  = 9,65 . 104 C . mol-1 

Volume Molar   = 22,4 litros (CNTP) 
CNTP = condições normais de temperatura e pressão. 
Temperatura em Kelvim  = 273 + temperatura em Célsius. 
Constante de gases, R = 8,21 . 10-2 . Atm. K-1 . mol-1    

    8,31.J.K-1..mol-1    

= 62,4 mmHg. .K-1.mol-1 

(c ) = sólido ou cristalino; ( ) = líquido; (g) = gasoso; (aq) aquoso;  

Elementos  Número Atômico Pesos Atômicos 
Arredondados  

H 1 1,01 
C 6 12,01 
N 7 14,01 
O 8 16,00 
F 9 19,00 

Na 11 22,99 
Mg 12 24,31 
Al 13 26,98 
S 16 32,06 
Cl 17 35,45 
K 19 39,10 

Ca 20 40,08 
Fe 26 55,85 
Cu 29 63,54 
Zn 30 65,37 
Br 35 79,91 
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Ag 47 107,87 
I 53 126,90 

Ba 56 137,34  

01) (ITA-94) Em relação ao tamanho de átomos  e íons são 
feitas as afirmações seguintes: 
I- O Cl- ( g ) é menor do que o Cl ( g )   ? 
II- O Na + 

( g )  é menor do que o Na ( g ) 

III- O Ca +2 
( g ) é maior do que o Mg +2 

( g ) 

IV- O Cl ( g ) é maior do que o Br ( g ) 

Das afirmações acima estão corretas apenas: 
a)  II   b) I e II   c) II e III  d) I, III e IV     e) II, III e IV  

02) (ITA-94) Considere as substâncias seguintes: 
I- LiF ( g )   ; II- HF ( g )   ; III- F2 ( g )     ; IV- CF4 ( g )  

Assinale a opção que apresenta  a comparação correta do 
dipolo elétrico ( ) das substâncias anteriores é: 
a) I     >    II      >    III    >   IV   

b) I         II      >    III    >   IV 

c) I     >    II      >    III       IV 

d) I     >    II      >    IV    >   III 

e) I         II      >    III       IV  

03) (ITA-94) Em cristais de cloreto de sódio, cada íon de sódio 
tem como vizinhos mais próximos quantos íons cloreto? 
a) 1      b) 2     c) 4      d) 6      e) 8  

04) (ITA-94)  Qual das opções a seguir contém a afirmação 
falsa? 
a) CrO3

- é um óxido menos ácido que Cr2O3. 
b) Para obter HCl gasoso basta juntar H2SO4 e sal de cozinha a 
frio. 
c) Vidros para garrafas e janelas são obtidos fundindo juntos 
sílica, cal e soda. 
d) Chama-se de superfosfato um adubo obtido pela interação 
H2SO4 com triofosfato de cálcio. 
e) Enquanto os óxidos dos metais alcalinos e dos metais 
alcalino terrosos pulverizados costumam ser brancos, os óxidos 
dos metais de transição são, via de regra, fortemente coloridos.  

05) (ITA-94) Assinale a opção que contém a afirmação falsa: 
a) Nos átomos dos metais das terras raras temos orbitais do 
tipo f parcialmente preenchidos. 
b) A configuração eletrônica 1s2 3p1, em torno do núcleo de 
lítio, corresponde a um estado excitado do cátion Li +.  
c) O átomo com uma configuração eletrônica 1s2 2p3 é 
diamagnético. 
d) O momento de dipolo elétrico do monóxido de carbono é 
maior do que o do dióxido de carbono. 
e) A primeira energia de ionização do Mg ( g) é maior do que a 
do Na( g).  

06) (ITA-94) Ao colocar-se um pedaço de magnésio em uma 
solução de ácido clorídrico, verifica-se que ocorre aumento da 
temperatura e desprendimento de gás. O gás que se 
desprende é, sobretudo: 
a) Hidrogênio.      b) Vapor de água.  c) Vapor de magnésio. 
d) Mistura de vapores de magnésio e água. 
e) Mistura de vapores de magnésio e hidrogênio.  

07) (ITA-94)  As afirmações a seguir referem-se ao propeno, 
propano e propino. Qual é falsa? 
a) Só o propeno possui fórmula mínima CH2. 
b) O único que apresenta apenas ligações 

 

entre os átomos é 
o propano. 
c) Só o propino pode formar produto diclorado por adição de 
HCl. 
d) Todos os três possuem grupo CH3 

e) Propano pode participar de reações de adição e de 
subtração.  

08) (ITA-94) Considere: 

I. H2 - C = C - CH2OH.             II. H3 - C - CO - CH = CH2. 
III. H3C - O - CH2 - CH = CH2. 
Os compostos I, II e III são, respectivamente, exemplos de: 
a) hidrocarboneto, éter e cetona.  b) álcool, cetona e éter 
c) hidrocarboneto, cetona e éster.  
d) álcool, éster e hidrocarboneto.  
e) hidrocarboneto, éster e éter.  

09) (ITA-94) Qual das opções abaixo apresenta a comparação 
correta para a abundância, em massa, dos elementos nos 
oceanos? 
a)  O > H > Cl > Na > Mg    b) H > O > Cl > Na > Mg 
c) O > H > Na > Cl > Mg     d) H > O > Na > Cl > Mg 
e) H  O > Na  Cl  Mg  

Os testes 10), 11) e 12) se referem ao seguinte problema 
prático: 
Precisamos preparar 500 ml de uma solução 0,30 molar em 
Fe2(SO4)3. O sal disponível é o sal Fe2(SO4)3.9H2O . Esta 
solução é preparada colocando a quantidade correta do sal 
sólido num balão volumétrico de 500 ml e acrescentando água 
aos poucos, até que todo o sal esteja dissolvido. Após isso, 
continua-se a colocar até atingir a marca existente no balão.  

10)(ITA-94) A quantidade, em mol, de Fe2(SO4)3.9H2O utilizado 
é  a) 0,10   b) 0,15   c) 0,30   d) 0,60   e) 0,90  

11) (ITA-94) A massa, em gramas, do Fe2(SO4)3.9H2O utilizado 
é: 
a) 60   b) 63   c) 84   d) 120   e) 169 
12) (ITA-94) A concentração, em mol / , de íons sulfato em 
solução será:  a) 0,10   b) 0,15   c) 0,30   d) 0,60   e) 0,90  

13) (ITA-94) 2,7 g de alumínio são dissolvidos em 500 ml de 
uma solução aquosa 1,00 molar em ácido clorídrico. Todo o 
hidrogênio produzido é recolhido. Após a secagem, o volume 
de hidrogênio à pressão  de 1 atm e 25 C é: 
a)1,2 litros   b)1,6 litros   c)2,4 litros  d)3,6 litros  e)12 litros  

14) (ITA-94) Uma cuba eletrolítica com eletrodos de cobre 
contendo solução aquosa de Cu(NO3)2, é ligada em série com 
outra provida de eletrodos de prata e contendo solução aquosa 
de AgNO3. Este conjunto de cubas em série é ligado a uma 
fonte durante certo intervalo de tempo. Neste intervalo de 
tempo, um dos eletrodos de cobre teve um incremento de 
massa de 0,64 g. O incremento de massa em um dos eletrodos 
da outra célula deve ter sido: 
a) 0,32 g   b) 0,54 g   c) 0,64 g   d) 1,08 g    e) 2,16 g  

15) (ITA-94) Considere a seguinte série ordenada da escala de 
nobreza dos metais:  
               Mg < Al < Na < Fe < H2 < Cu < Ag < Hg  
Com relação à informação anterior, qual das seguintes opções 
contém a afirmação falsa? 
a) Soluções de ácido clorídrico reagem com mercúrio, 
produzindo hidrogênio gasoso. 
b) Hidrogênio gasoso, sob 1 atm, é capaz de reduzir soluções 
de sais de cobre a cobre metálico. 
c) Soluções de sais de prata reagem com cobre, produzindo 
prata metálica. 
d) Esta escala de nobreza pode ser estabelecida a partir de 
reações de deslocamento. 
e) Esta escala de nobreza não permite prever como as 
velocidade de dissolução de Al e Fe por HCl diferem entre si.  

16) (ITA-94) A um tubo de ensaio contendo solução aquosa de 
peróxido de hidrogênio, se acrescentam um pouco de solução 
aquosa de ácido sulfúrico e algumas gotas de solução aquosa 
de permanganato. Por agitação, a mistura, inicialmente violeta, 
descora-se, dela saem bolhas de gás, mas não aparece 
precipitado. A equação que melhor representa o experimento 
anteriormente descrito é: 
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a) 2 Mn O -4  +  2H+ + 3H2O2      2 MnO2  +  4H2O  + 3O2 

b) 2 Mn O -4  +  3H2O2    2MnO4  +  2H2O  +  O2 + 2OH - 

c)  2 Mn O -4  +  6 H+ + 2H2O      2 Mn+2  + 5H2O   
d) 2 Mn O -4 + 6 H+ + 5H2O2       2 Mn+2  +  8H2O  + 5O2 

e) 4 Mn O -4 + 4H+ + 8H2O2    2 Mn2O3 + 10H2O  + 8O2  

17) (ITA-94) Qual das opções a seguir apresenta a 
comparação correta para a porcentagem do caráter iônico das 
ligações nas substâncias, todas no estado gasoso? 
a) NaCl > FeCl3 > PCl3    b) HCl  > Cl2 > ClBr 
c) HCl > NaCl > ClBr       d) SiCl4 > FeCl3 > MgCl2 

e) Na2S > NaCl > PCl3    

18)(ITA-94) Considere três frascos contendo, respectivamente, 
soluções aquosas com concentração  1 . 10 -3 mol/l de:       I- 
KCl          II- NaNO3         III- AgNO3  

Com relação à informação anterior, qual das seguintes opções 
contém a afirmação correta? 
a)100 ml da solução I apresenta o dobro da condutividade 
elétrica específica do que 50 ml desta mesma solução. 
b) O líquido obtido misturando volumes iguais de I  com II 
apresenta o mesmo abaixamento de temperatura inicial de 
solidificação do que o obtido misturando volumes iguais de I e 
III. 
c) Aparece precipitado tanto misturando volumes iguais de I 
com II, como misturando volumes iguais de II com III. 
d) Misturando volumes iguais de I e II, a pressão osmótica da 
mistura final é a metade da pressão osmótica das soluções de 
partida. 
e) Misturando volumes iguais de I e III, a condutividade elétrica 
específica cai a aproximadamente metade da condutividade 
específica das soluções de partida. 
Observação: Sobre o teste responda a pergunta 01)  

19) (ITA-94) Por ocasião do  jogo Brasil versus Bolívia, 
disputado em La Paz, um comentarista esportivo afirmou que: 
Um dos maiores problemas que os jogadores da seleção 

brasileira de futebol terão de enfrentar é o fato de o teor de 
oxigênio no ar, em La Paz, ser cerca de 40% menor do que 
aquele ao nível do mar. Lembrando que a concentração do 
oxigênio no ar, ao nível do mar, é aproximadamente 20% (v/v) 
e supondo que no dia em que o comentarista fez esta 
afirmação a pressão atmosférica, em La Paz, fosse igual a, 
aproximadamente, 450 mm Hg, qual das opções a seguir 
contém a afirmação que mais se aproxima daquilo que o 
comentarista poderia ter dito? 
a) A concentração do oxigênio no ar é cerca de 12% (v/v). 
b) A fração molar do oxigênio no ar é cerca de 0,12. 
c) A pressão parcial do oxigênio no ar é aproximadamente 
expressa por (0,20.760 mm Hg . 0,60). 
d) A pressão parcial do oxigênio no ar é cerca de 152 mm Hg. 
e) A pressão parcial do oxigênio no ar é aproximadamente 
expressa por (0,20.760 mm Hg . 0,40).  

20) (ITA-94) Qual das opções a seguir contém a afirmação 
correta referente ao CH3 CH2COOH? 
a) A frio, com cloro, forma cloreto de propila. 
b) A essa fórmula corresponde um isômero cis e outro trans. 
c) Por aquecimento com NaOH forma-se eteno. 
d) Formiato de etila é um isômero funcional. 
e) É ácido mais forte do que o ácido acético.  

21) (ITA-94) Um composto de Grinard é obtido a partir de 13,7 
g de um brometo de alquila. Esse composto por hidrólise forma 
um hidrocarboneto que ocupa 2,5 , medido a 32 C e pressão 
de 1,0 atmosfera. O hidrocarboneto pode ser: 
a) propano             b) isobutano                 c)  2-metilbutano 
d) isoctano            e) 2,5-dimetil-hexano  

22) (ITA-94) 13,7 g de um brometo de alquila é aquecido com 
sódio metálico em excesso. Forma-se 0,05 mol de 

hidrocarboneto. O hidrocarboneto pode ser: 
a) propano            b) isobutano                  c)  2-metilbutano 
d) isoctano            e) 2,5-dimetil-hexano  
Observação: Sobre o teste responda a pergunta 02)  

23) (ITA-94) Na preparação da anilina a partir do nitrobenzeno 
pode-se empregar: 
a) Ácido nítrico. b) Permanganato de potássio. c) Amônia.                           
d) Um composto de Grinard.  e) Hidrogênio nascente.  

24) (ITA-94)  Qual das opções a seguir contém a afirmação 
falsa? 
a) Argônio é obtido por destilação fracionada de ar liqüefeito. 
b) Quantidades apreciáveis de hélio são obtidas a partir dos 
gases que saem de certos poços petrolíferos. 
c) Argônio é obtido, industrialmente, deixando passar ar por 
reagentes que se combinam com os outros componentes da 
atmosfera. 
d) Carbeto de cálcio é obtido por reação de óxido de cálcio com 
carbono em forno elétrico. 
e) Óxido de cálcio é obtido por aquecimento de calcário.  

25) (ITA-94) Gás natural, um recurso energético cada vez mais 
importante no mundo, tem sido apontado como um combustível 
limpo porque sua combustão produziria menos poluentes 

atmosféricos do que outros combustíveis fósseis, por exemplo, 
os derivados de petróleo. Dentre as opções a seguir, contendo 
afirmações relacionadas com a combustão do gás natural, 
assinale a única que contém a afirmação correta. A queima do 
gás natural: 
a) não produz dióxido de carbono; 
b) não produz monóxido de carbono, mesmo em condições que 
favorecem combustão incompleta; 
c) produz apenas água, se as condições de combustão forem 
adequadamente ajustadas; 
d) praticamente não produz dióxido de enxofre, se o gás for 
purificado previamente; 
e) praticamente produz nitrogênio,  se as condições de 
combustão forem rigorosamente ajustadas.  

26) (ITA-94) Metano, também conhecido como gás dos 
pântanos, pode ser: 
I- Obtido por craqueamento do petróleo. 
II- Obtido por hidrogenação do carvão mineral. 
III- Formado por decomposição biológica em fundos de lagos. 
IV- Extraído de reservas naturais, à semelhança do que 
acontece com o petróleo. 
V- Formado na fermentação dos detritos domésticos, 
estocados em lixões e aterros sanitários. 
Das afirmações acima estão corretas: 
a) Apenas I e II.      b) Apenas III e IV.  c) Apenas I, II e IV. 
d) Apenas I, III, IV e V.     e) Todas.  

27) (ITA-94) A chama de um bico de Bünsen ou de um palito 
de fósforo é avivada (aumentam temperatura da chama e 
velocidade de queima), quando colocada numa atmosfera de 
N2O .Este fenômeno ocorre porque: 
a) N2O é oxidado a NO, o que aumenta a quantidade de calor 
liberado  
b) N2O é oxidado a NO2, o que aumenta a quantidade de calor 
liberado.  
c) N2O é decomposto em NO e N atômico, o que acelera 
reações em cadeia. 
d) N2O é decomposto em oxigênio e nitrogênio, o que aumenta 
a concentração de O2 na mistura. 
e) N2O é transformado em N4O, o que diminui a concentração 
de nitrogênio na mistura.  

28) (ITA-94) A 50 ml de uma solução aquosa 0,20 molar em 
BaCl2, acrescentou-se 150 ml de uma solução aquosa 0,10 
molar em Na2SO4. Supondo que a precipitação de BaSO4 

tenha sido completa, quais serão as concentrações, em mol/l, 
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de Cl- e SO4
-2 na mistura final? 

  Cl-      SO4
-2   Cl-      SO4

-2 

            a) 0,40   0,05      b)0,10 0,0 
            c) 0,10 0,025    d) 0,05 0,0 
            e) 0,05 0,25  

29) (ITA-94) Sob temperatura constante, um cilindro provido de 
pistão móvel e manômetro, conforme mostrado na figura a 
seguir, contém uma mistura gasosa de N2O4 e NO2 em 
equilíbrio. Para cada nova posição do pistão, esperamos o 
equilíbrio se restabelecer e anotamos os valores p e V. Feito 
isso, fazemos um gráfico do produto pV versus V. Qual das 
curvas a seguir se próxima mais da forma que devemos 
esperar do gráfico em questão? 

  

Observação : Sobre o teste responda a pergunta 03)  

30) (ITA-94)  Um copo contém, inicialmente, 20 ml de uma 
solução aquosa 0,1 molar de uma substância  desconhecida. 
De uma bureta se deixa cair, gota a gota, uma solução aquosa 
0,1 molar de outra substância, também desconhecida. Sabe-se 
que uma das substâncias em questão é um ácido e a outra 
uma base. Após a adição de cada gota da bureta, o pH do 
conteúdo do copo é monitorado e o resultado desta 
monitoração do pH é mostrado no gráfico a seguir. 


