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ITA —1990

01. (ITA-90) Entre as opcdes abaixo, assinale aquela que
contém a afirmacéo CERTA:

a) Tanto oxigénio gasoso como 0z6nio gasoso sdo exemplos
de substancias simples.

b) Substancia pura é aquela que ndo pode ser decomposta em
outras mais simples.

c) A conceituacdo de elemento s6 foi possivel depois que
Dalton propds sua teoria atdmica.

d) Uma mistura de agua e etanol, nas condicdes ambientais,
pode ser decomposta em seus componentes por decantagéo.
e) A substituicdo do hidrogénio por deutério ndo altera as
propriedades da agua.

PERGUNTA 01 - Por que a afirmagéo contida na opcéo a) esta certa ou
errada?

02. (ITA-90) Entre as opgbes a seguir, assinale aquela que
contém a afirmacdo ERRADA:

a) Um sistema monofasico tanto pode ser uma substancia pura
guanto uma solugéo.

b) Existem tanto solucdes gasosas, como liquidas, como ainda
solugdes sdlidas.

c) Temperatura de fusdo constante ndo implica em que a
amostra seja de uma substancia pura.

d) A transi¢do H.O ) — H20( ocorre somente na temperatura
de ebulicdo da agua.

e) Dispersdes coloidais situam-se no limiar entre o que se
costuma chamar de mistura heterogénea e o que se costuma
chamar de mistura homogénea.

PERGUNTA 02 - Por que a afirmagéo contida na opgéo D esta CERTA
ou ERRADA?

03. (ITA-90) Entre as afirmagdes seguintes, todas relacionadas
aos elementos pertencentes ao grupo IA (Li, Na, etc.) e ao
grupo IB (Cu, Ag, etc.) da tabela periddica, assinale a
ERRADA:

a) Os elementos de ambos os grupos tém “elétrons de
valéncia” em subniveis do tipo s.

b) Os elementos de ambos os grupos sdo capazes de formar
compostos do tipo M;X;, onde M representa um atomo dos
elementos citados e X um atomo de halogénio.

c) A energia de ionizag&do de um elemento do grupo |A é menor
do que a do elemento do grupo IB situado na mesma linha da
tabela periédica.

d) Na tabela original de Mendeleev, os grupos IA e IB eram
agrupados na primeira coluna da tabela.

e) Tanto os elementos do grupo IA como os elementos do
grupo IB formam éxidos, todos coloridos.

PERGUNTA 3 — Por que o isolamento dos elementos do grupo IA
demorou tanto e com que processo estes elementos foram obtidos na
forma metdlica pela primeira vez?

04. Entre as opgdes abaixo, todas relativas a orbitais atdbmicos,
assinale aquela que contém a afirmacdo ERRADA:

a) O valor do nimero quantico principal (n) indica o total de
superficies nodais.

b) Orbitais s sdo aqueles em que o ndmero quantico
secundario, 7, vale um.

c¢) Orbitais do ripo p tém uma superficie nodal plana passando
pelo nicleo.

d) Orbitais do tipo s tém simetria esférica.

e) Em orbitais do tipo s ha um ventre de densidade de
probabilidade de encontrar elétrons, la onde esta o nicleo.
PERGUNTA 04 - Descreva o orbital 2s no que diz respeito a forma,
localizac@o de superficies nodais e a densidade de probabilidade de
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encontrar elétron, em relagéo ao nicleo do atomo.

05. (ITA-90) Alimen é exemplo de:

a) Sal duplo b) Hidréxido de um metal c) Albumina

d) Nome dado pelos alquimistas ao aluminio

e) Composto contendo dois tipos de anions.

PERGUNTA 05 - Por que a opgéo e esta CERTA ou ERRADA?

06. (ITA-90) Entre as opgdes abaixo, assinale aquela que
contém a molécula que apresenta MENOR dipolo elétrico.

a) fluoreto de iodo. b) trans-dicloro eteno.

¢) orto-dicloro benzeno. d) para-cloro iodo benzeno.

e) cis-dicloro eteno.

PERGUNTA 06 — Escreva as formulas da molécula citada na opcéo C e
dos seus isdbmeros de posi¢do. Qual dessas moléculas tem o maior
momento de dipolo e por qué?

07. (ITA-90) A adicdo de 1 mol de cloro a 1 mol de alcino
forneceu uma mistura dos isdbmeros cis e trans do mesmo
alceno diclorado. Entre as opgdes abaixo, qual é aquela que
contém o alcino que NAO foi utilizado nesta adigéo ?

a) acetileno. b) metil acetileno.

c¢) dimetil acetileno d) cloro-acetileno

e) di-etil acetileno.

PERGUNTA 07 - Por que a opgdo C estd CERTA ou ERRADA?

08. (ITA-90) Um alcano pode ser isdmero de:

a) um alceno com mesmo numero de atomos de carbono;

b) um ciclo-alcano com a mesma férmula estrutural;

c) outro alcano de mesma férmula molecular;

d) um alcino com apenas uma ligacao tripla;

e) um alcadieno com o mesmo numero de &atomos de
hidrogénio.

PERGUNTA 08 - Por que a opgdo A esta CERTA ou ERRADA?

09. (ITA-90) Na reacédo de 2-metil-1-propeno com hidreto de
bromo, forma-se:

a) 2-bromo-2metil-propano. b) 1-bromo-2-metil-propano.

c¢) Isobutano. d) 1-bromo-2-metil-1-propeno. €) 2-buteno.
PERGUNTA 09 - Por que a opgao a) esta certa ou errada?

10. (ITA-90) Partindo de 8,2 g de um brometo de alquila,
obtém-se o respectivo composto de Grignard que, por hidrolise,
fornece 4,3 g de um hidrocarboneto. Quantos atomos de
carbono deve possuir esse hidrocarboneto?
a)2 b) 4 c)6 d) 8 e) 10

11. (ITA-90) Qual das opcdes abaixo contém a afirmagéo
ERRADA, referente a sequéncia esquematica das reagOes
seguintes:

H
_ _ |
CHs — CHs _¢ocn,
a |
OH
C
I
—C-CH
I ¢ —C=CH,
OH
b

1]
\Y

12. (ITA-90) Considere as seguintes misturas de quantidades
(mols) iguais de dois reagentes, ambos inicialmente nas
condi¢des ambientes:

I. CaC/; (aq) T Na,CO3 (aq) Il. CaC/, (aq) CO; (@)

1. Ca(NO3)2 (aq) CHgCOONa(aq) V. CaO(C) + HZO([)

V. CaC, ©* HzO(()

Em relacéo a estas misturas, qual das opg6es abaixo contém a
afirmagdo CERTA?

a) Havera a formacéao de precipitado nos casos |, Il e Ill.
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b) No caso Il a fase liquida ficara colorida.
¢) Nos casos IV e V irdo ocorrer reagdes endotérmicas.
d) Nos casos IV e V serdo formados compostos de calcio muito
sollveis em agua.
e) Sé no caso V havera formagéo de gas.
PERGUNTA 12 — Diga como se prepara carbeto de célcio na pratica,
indicando matérias-primas, condicdes de temperatura e equagdes
quimicas em jogo.
13. (ITA-90) Considere a reagdo representada pela equagao
seguinte:

[Fe(H20)s] @) = H'@ag) + [Fe(H20)s (OH)I*"aq)
Em relagdo a esta reagdo séo feitas as afirma¢des seguintes:
I. Nenhum dos &atomos envolvidos sofre alteracdo do seu
ndmero de oxidag&o.
I. Em ambos os membros da equacdo, o numero de
coordenagéo do ferro é 6.
1. Nesta reagéo, o cétion [Fe(H,0)s I**agage como um &cido
segundo Lowry e Briinsted.
IV. Trata-se de uma reagdo de dissolucéo de precipitado.
V. Esta reacdo deve tender a um equilibrio com constante
finita.
Em relagdo a estas afirmagdes, podemos dizer que:
a) Todas sdo CERTAS. b) Todas sdo ERRADAS.
c) S6 as de nimero par séo CERTAS.
d) Apenas IV é ERRADA. e) Apenas Il e Il sAo ERRADAS.

14. (ITA-90) Num recipiente inerte, hermeticamente fechado,
existem disponiveis 100g de ferro, 100 g de 4gua e 100g de
oxigénio. Supondo que ocorra a reagdo representada por: 2Fe
+ 3H20 + 3/202 ( 2 Fe(OH)3 e que a reagdo prossiga até o
consumo completo do(s) reagente(s) minoritario(s), podemos
prever que ira(irdo) sobrar:

a) Fe e H20. b) Fe e O2. c) H20 e 02. d) Apenas Fe.

e) Apenas H20.

PERGUNTA 14 - Por que a opgao c) esta certa ou errada?

15. (ITA-90) Entre os solutos a seguir assinale aquele que,
guando dissolvido em agua, a 25(C, confere a sua solucédo
milimolar a maior condutividade elétrica:

a) Etanol. b) lodeto de etila. c) Etilamina. d) Amonia.

e) Cloreto de tetrametilamonio.

PERGUNTA 15 — A solugdo contendo o soluto etilamina devera, ou
ndo, conduzir eletricidade? Por qué?

16. (ITA-90) Dispomos de dois lotes de ligas distintas de ouro e
cobre. O primeiro , chamado A, contém 90% (em massa) de
ouro, o restante sendo cobre. O segundo, chamado B, contém
40% (em massa) de ouro, o restante sendo cobre. Fundindo,
juntos, x kg de liga A com y kg da liga B, somos capazes de
obter 2,00 kg de uma nova liga, contendo 70% (em massa) de
ouro. Das opgdes abaixo, qual é aquela que contém os valores
CERTOS de x e y?

a) 0,50; 1,50. b) 0,80; 1,20 c) 1,20; 0,80. d) 1,60; 0,40.

e) 1,80; 0,20.

17. (ITA-90) Qual das equacges abaixo esta CORRETAMENTE
balanceada?

a) CONH;NHCH; + H,O0 — CO; + 2CH3NH;

b) Fe?" + H,0 + 1/20? — Fe (OH),

c) PbSO,4 + 2H,O — PbO, + 4H" + Soi— +2e
d) Cr(Hz0)s (OH)s + OH" — Cr(H;0)3(0H) 5 + H,0
e) BN - ZCc+ -1°

PERGUNTA 17 — Explique como vocé concluiu que a equagéo contida
na opgdo B estA CORRETAMENTE balanceada ou néo.

18. (ITA-90) Considere a seguinte sequéncia ordenada de
pares de oxidorreducao:

RuMoAcra &

Zn ()= 2e +2zn* (aqg)
Fe ()= 2e + Fe” (aq)
H2(9)= 2e +2H’ (aq)
Cu(c)== 2 +Cu* (aq)
2Fe®(ag)= 2e” +2Fe* (aq)

NO2(g) + H:0 ()= & + NO3 (aq) + 2H" (aq)

Em relacdo a esta sequéncia, sdo feitas as afirmacdes
seguintes, supondo sempre reagentes no seu estado padréo.

I. O ion ferroso é oxidante frente ao zinco metalico mas néo é
frente ao cobre metélico.

Il. Cobre metalico pode ser dissolvido por uma solucdo de
acido férrico.

IIl. Cobre metalico pode ser atacado por uma solucéo de acido
nitrico.

IV. Zinco metalico € menos nobre do que ferro metdlico.

V. Colocando ferro metalico, em excesso, dentro de uma
solugdo de sal férrico, acabaremos tendo uma solucéo de sal
ferroso.

- Em relagéo a essas afirmages, podemos dizer que:

a) Toda séo corretas. b) Todas séo erradas.

¢) S6 as de namero par séo corretas.

d) Apenas IV é errada. e) Apenas Il e Ill séo erradas.
PERGUNTA 18 - Escreva a equacdo ionica, balanceada, da reagdo
previsivel, a partir da lista fornecida, quando se junta uma solugdo de
sal ferroso a uma solucéo de 4cido nitrico.

19. (ITA-90) Considere os dois recipientes cilindricos, 1 e 2,
providos de mandmetro e interligados por um tubo com
torneira, de volume desprezivel, conforme figura abaixo.

\ /

n.i=0,0mol |—JF nyi= 4,9mol
p1,i=0,0 atm p2,i = 2,0 atm
v1,i=402 V2,i=60€

Tl,i = T2,i = Tlvf = Tz,f =298 kelvin

O primeiro indice, nas grandezas abordadas, se refere ao
recipiente 1 ou 2. O segundo indice, i ou f, refere-se
respectivamente, ao que ocorre inicialmente, antes de abrir a
torneira e ao que ocorre no estado final, depois de a torneira
permanecer aberta muito tempo. Em face destas informacgées
podemos afirmar que:

a) p1 = (213)pz,1. b) N1, 1 =Nz 1. €) Ny 1= (2/3) Nz v

d) nz e = (1/3) Nz €) Pr,t=P2,t=(2, 3) Pz,

PERGUNTA 19 - Por que a opgéo E estd CERTA ou ERRADA?

20. (ITA-90) O produto de Solubilidade, PS, do carbonato de
célcio em agua vale 8,7 10°, a 25°C. Partindo desta
informagdo € CORRETO concluir que:

a) O valor do PS indica que o carbonato de calcio deve ser um
eletrdlito fraco.

b) Espera-se que o PS do carbonato de calcio quando
dissolvido em solucédo que ja contenha ions de célcio, sejam
maior que 8,7 . 10°.

c) O valor do PS indica que deve ser muito pequena a
velocidade com que consegue dissolver carbonato de célcio
em agua.

d) Espera-se que o PS de carbonato de calcio em etanol
também valha 8,7 .10°

e) Espera-se precipitagdo de CaCO; se, a uma solucdo 1,0 .
10 molar em fons de calcio, se acrescenta volume igual de
solucéo de igual concentragdo de ions de carbonato.
PERGUNTA 20 - Justifique por que a concluséo contida na opgdo E
estd CERTA ou ERRADA.
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21. (ITA-90) Assinale a opgdo que contém a afirmagdo ERRADA
a respeito da velocidade de transformagcdes fisico-quimicas.

a) As velocidades de desintegracGes radioativas espontaneas,
independem da temperatura.

b) O aumento de temperatura torna mais rapido tanto as
reag6es gquimicas exotérmicas como as endotérmicas.

c) Reacdes entre fons com cargas opostas podem ser rapidas.
d) Um é um bom catalisador para a reacdo num sentido oposto.
e) Se a solubilidade de um sélido num liquido decresce com a
temperatura, a dissolugdo do sélido no liquido é tanto mais
rapida quanto mais baixa for a temperatura.

PERGUNTA 21 - Por que a opgéo A esta certa ou errada?

ITA - 1991

Dados Eventualmente Necessarios

Constante de Avogadro =6,02 . 10* particulas . mol™
Constante de Faraday =9,65.10°C.mol*
Volume Molar = 22,4 litros (CNTP)

CNTP = condi¢Ges normais de temperatura e pressao.
Temperatura em Kelvin = 273 + temperatura em Célsius.

Constante de gases, R =8,21.10% { . Atm. K. mol™*
8,31.J.K .mol™*
(c) = solido ou cristalino; ( £ ) = liquido; (aq) = aquoso.

Elementos NUmero Atdmico Pesos  Atémicos
Arredondados
H 1 1,01
C 6 12,01
N 7 14,01
(o] 8 16,00
Ne 10 10,18
Na 11 22,99
Mg 12 24,31
Al 13 26,98
Si 14 28,09
S 16 32,06
Cl 17 35,456
Ar 18 39,95
K 19 39,10
Ca 20 40,08
Cr 24 52,00
Mn 25 54,94
Fe 26 55,85
Cu 29 63,54
Zn 30 65,37
Br 35 79,91
Ag 47 107,87
| 53 126,9
Ba 56 137,34
Au 79 196,97
Pb 82 207,19

01) (ITA-91) Um baldo fechado, previamente evacuado, contém
uma ampola cheia de agua. Quebrando-se a ampola, nota-se
gue no equilibrio ainda sobra agua liquida. O sistema é
mantido na temperatura ambiente constante. Assinale a opgao
gue mostra, corretamente, como variam com o tempo (t) as
taxas (V) de evaporagdo (linha tracejada) e de condensacéo
(linha cheia). Estas taxas sdo expressas em quantidade de
substancia que passa de uma fase para outra, por unidade de
tempo e por unidade de area de contato entre as duas fases.
a) b)

\Y; Y,

d)
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02) (ITA-91) Considere as seguintes solug¢des diluidas:

| - x mol de sacarose / quilograma de agua.

Il - y mol de cloreto de sédio / quilograma de agua.

Il - z mol de sulfato de magnésio / quilograma de agua.

IV - m mol de cloreto de magnésio/ quilograma de agua.

Para que nestas quatro solucdes, durante o resfriamento,
possa comecar a aparecer gelo na mesma temperatura,
digamos a -1,3°C, é necessario que, em primeira aproximagao,
tenhamos:

ayx=y=z=w. b)1x =2y =4z =4w. ¢) 1x = 2y = 2z = 3w.
dyx/1=y/2=z/2=w/3. e)x/1=y/2=z/4=w/4.

03) (ITA-91) Em relagédo a molécula esquematizada abaixo, séo
feitas as seguintes afirmacdes:

H H H

I

H - |C=2C-3‘C-H
H

| - Entre os atomos de carbono 1 e 2 existe uma ligagéo sigma.
Il - Entre os atomos de carbono 1 e 2 existe uma ligagédo pi.
Ill - Entre os atomos de carbono 1 e 2 existe duas ligagdes
sigma.
IV- Entre os atomos de carbono 1 e 2 existem duas ligagées pi.
V - Todas as ligacGes entre os a&tomos de carbono e hidrogénio
sdo ligacdes sigma.
Dentre as afirmacdes feitas estéo corretas apenas:
a)lell b)lell c)l,lleVv d)l,llleV e)ll,IVeV

04) (ITA-91) Um recipiente de a¢o de volume V,, contém ar
comprimido na pressao P.. Um segundo recipiente de aco de
volume V,, contém ar menos comprimido na pressdo P..
Ambos os cilindros estdo na pressdo ambiente. Caso sejam
interligados por uma tubulagdo de volume desprezivel, a
presséo final em ambos os cilindros seré igual a:

a) (VIPi+VaP2 ) [ (Vi+Vz) b)) (ViP2+VoP )/ (Vi+V2)

C) (VIPi+VoP2 ) /[ (Pi+P2). ) (VIP2+VoP )/ (P +P2).

e) (P|/V|+P2/V2) .V1V2

05) (ITA-91) Em 1,0 litro de uma solugdo aquosa ndo
tamponada, a 25°C, ocorre uma reagdo quimica que produz
anion OH . Sabendo-se que ao se iniciar a reacdo a solucéo
tinha pH = 6, ap6s a produgéo de 1,0 . 10° mol de OH o pH da
solucéo sera:
a)3 b)6 «¢)7

d9  e)ll

As duas questbes seguintes se
esquematizada abaixo.

referem a montagem
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