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ITA-90  

01. (ITA-90) Uma dada diferença de potencial foi medida com 
uma incerteza de 5%. Se o valor obtido foi de 10930 volts, a 
forma correta de expressar esta grandeza, em termos dos 
algarismos significativos, é: 
a)1,09 x 104 V       b)1,093 x 104 V     c)1,0 x 104 V 
d)1,0930 x 104 V   e)10,930 kV  

02. (ITA-90) Em determinadas circunstâncias verifica-se que a 
velocidade, V, das ondas na superfície de um líquido depende 
da massa específica, , e da tensão superficial, 

 

, do líquido 
bem como do comprimento de onda, , das ondas. Neste caso, 
admitindo-se que C é uma constante adimensional, pode-se 
afirmar que: 
a) V = C.[ /( )]1/2             b) V = C      
c) V = C.( . . )1/2              d) V = (C. . 2)/     
e) A velocidade é dada por uma expressão diferente das 
mencionadas.  

03. (ITA-90) Um corpo em movimento retilíneo tem a sua 
velocidade em função do tempo dada pelo gráfico abaixo:  

Neste caso pode-se afirmar que: 
a) a) A velocidade média entre t = 4s  e  t = 8s  é de   2,0 

m/s. 
b) A distância percorrida entre t = 0s  e  t = 4s  é de 10 m. 
c) Se a massa do corpo é de 2,0 kg a resultante das forças 

que atuam sobre ele entre t = 0s  e  t = 2s  é de 0,5N. 
d) A sua aceleração média entre t = 0 s  e t = 8 s  é de 2,0 

m/s2. 
e) Todas as afirmativas acima estão erradas.  

04. (ITA-90) Para que a haste AB homogênea de peso P 
permaneça em equilíbrio suportada pelo fio BC, a força de 
atrito em A deve ser:  

a) P/4;   b) P/2;  c) P 2/2 ;   d) P 4/2 ;   e) de outro valor.  

05. (ITA-90) Uma metralhadora dispara 200 balas por minuto. 
Cada bala tem 28 g e uma velocidade de 60 m/s. Neste caso a 
metralhadora ficará sujeita a uma força média, resultante dos 
tiros, de:   a) 0,14N  b) 5,6 N  c) 55 N  d) 336 N  e) outro valor  

06. (ITA-90) A figura abaixo representa três blocos de massas 
M1 = 1,00 kg, M2 = 2,50 kg e M3 = 0,50 kg, respectivamente. 
Entre os blocos e o piso que os apóia existe atrito, cujos 
coeficientes cinético e estático são, respectivamente, 0,10 e 
0,15, e a aceleração da gravidade vale 10,0 m/s2. Se ao bloco 
M1 for aplicada uma força F horizontal de 10,00 N, pode-se 

afirmar que a força que bloco 2 aplica sobre o  bloco 3 vale:  

a) 0,25N   b) 10,00N  c) 2,86N 6  d) 1,25N   e) N.D.A.  

07. (ITA-90) Uma pequena esfera penetra com velocidade v em 
um tubo oco, recurvado, colocado num plano vertical, como 
mostra a figura, num local onde a aceleração da gravidade é g. 
Supondo que a esfera percorra a região interior ao tubo sem 
atrito e acabe saindo horizontalmente pela extremidade, 
pergunta-se: que distância, x, horizontal, ela percorrerá até 
tocar o solo ?   

a) x = R)g
R

v
(

g

3R 2
22

 

   b) x=
g

3R2
     c) x = 

g

3R
v

2 

d) x= gR)(v
g

3R 2             e) Outro valor.  

08. (ITA-90) Um projétil de massa m e velocidade v atinge um 
objeto de massa M, inicialmente imóvel. O projétil atravessa o 
corpo de massa M e sai dele com velocidade v/2. O corpo que 
foi atingido desliza por uma superfície sem atrito, subindo uma 
rampa até a altura h. Nestas condições podemos afirmar que a 
velocidade inicial do projétil era de:  

a) v = 2gh
m

2M b) v = 2 gh
m

M
2    c) v = 2 gh

m

M       

d) v = 8gh       e) v = 2 gh  

09) (ITA-90) Uma experiência foi realizada para se determinar 
a diferença no valor da aceleração da gravidade, g(A) e g(B), 
respectivamente , em dois pontos A e B de uma certa área. 
Para isso construiu-se um pêndulo simples de comprimento 

 

e 
mediu-se no ponto A  o tempo necessário para 100 oscilações 
obtendo-se 98 s. No ponto B, para as mesmas 100 oscilações, 
obteve-se 100 s. Neste caso pode-se afirmar que: 
a) g(A)<g(B) e a diferença é aproximadamente de 5%. 
b) g(A)<g(B) e a diferença é aproximadamente de 4%. 
c) g(A)>g(B) e a diferença é aproximadamente de 2%. 
d) Somente se pode fazer qualquer afirmativa a respeito dos 

valores de g(A) e g(B) se conhecermos o valor de . 
e) Nenhuma das repostas acima é satisfatória.  

10. (ITA-90) Para se determinar a massa específica de um 
material fez-se um cilindro de 10,0 cm de altura desse material 
flutuar dentro do mercúrio mantendo o seu eixo perpendicular à 
superfície do líquido. Posto a oscilar verticalmente verificou-se 
que o seu período era de 0,60 s. Qual é o valor da massa 
específica do material ? Sabe-se que a massa específica do 
mercúrio é de 1,36 x 104 kg/m3 e que aceleração da gravidade 
local é de 10,0 m/s2. 
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a) Faltam dados para calcular.     b)1,24 . 104 kg/m3  

c)1,72 . 104 kg/m3        d) 7,70 . 103 kg/m3     e) Outro valor.  

11. (ITA-90) Um cone maciço e homogêneo tem a propriedade 
de flutuar em um líquido com a mesma linha de flutuação, quer 
seja colocado de base para baixo ou vértice para baixo. Neste 
caso pode-se afirmar que: 
a) A distância da linha d água ao vértice é a metade da altura 

do cone. 
b) O material do cone tem densidade 0,5 em relação à do 

líquido. 
c) Não existe cone com essas propriedades. 
d) O material do cone tem densidade 0,25 em relação ao 

líquido. 
e) Nenhuma das respostas acima é satisfatória.  

12. (ITA-90) A Escala Absoluta de Temperaturas é: 
a) construída atribuindo-se o valor de 273,16 K à 

temperatura de fusão do gelo e 373,16 K à temperatura de 
ebulição da água; 

b) construída escolhendo-se o valor de -273,15o C para o 
zero absoluto; 

c) construída tendo como ponto fixo o ponto triplo da água; 
d) construída tendo como ponto fixo o zero absoluto; 
e) de importância apenas histórica pois só mede a 

temperatura de gases. 
Observação: No caderno de respostas explique como se constrói esta 
escala.  

13. (ITA-90) O coeficiente médio de dilatação térmica linear do 
aço é 1,2 . 10-5 oC -1. Usando trilhos de aço de 8,0 m de 
comprimento um engenheiro construiu uma ferrovia deixando 
um espaço de 0,50 cm entre os trilhos, quando a temperatura 
era de 28o C. Num dia de sol forte os trilhos soltaram-se dos 
dormentes. Qual dos valores abaixo corresponde à mínima 
temperatura que deve ter sido atingida pelo trilhos ? 
a) 100o C    b) 60o C    c) 80o C    d) 50o C    e) 90o C  

14. (ITA-90) Uma resistência elétrica é colocada em um frasco 
contendo 600g de água e, em 10 min, eleva a temperatura do 
líquido de 15o C. Se a água for substituída por 300 g de outro 
líquido a mesma elevação de temperatura ocorre em 2,0 min. 
Supondo que a taxa de aquecimento seja a mesma em ambos 
os casos, pergunta-se qual é o calor específico do líquido. O 
calor específico médio da água no intervalo de temperaturas 
dado é 4,18 kJ/(kgoC) e considera-se desprezível o calor 
absorvido pelo frasco em cada caso: 
a) 1,67 kJ/(kgoC);       b) 3,3 kJ/(kgoC);    c) 0,17 kJ/(kgoC); 
d) 12 kJ/(kgoC);          e) Outro valor.  

15.(ITA-90) Um termômetro em uma sala de 8,0 x 5,0 x 4,0m 
indica 22 C e um higrômetro indica que a umidade relativa é de 
40%. Qual é a massa(em kg) de vapor de água na sala se 
sabemos que nessa temperatura o ar saturado contém 19,33 g 
de água por metro cúbico ? 
a)1,24    b)0,351   c)7,73   d)4,8 x 10-1  e) Outro valor.  

16. (ITA-90) Uma onda transversal é aplicada sobre um fio 
preso pelas extremidades, usando-se um vibrador cuja 
freqüência é de 50 Hz. A distância média entre os pontos que 
praticamente não se movem é de 47 cm. Então a velocidade 
das ondas neste fio é de: 
a) 47 m/s;  b) 23,5 m/s;  c) 0,94 m/s;  d) 1,1 m/s; e) Outro valor.  

17. (ITA-90) Numa certa experiência mediu-se a distância s 
entre um objeto e uma lente e a distância s entre a lente e a 
sua imagem real, em vários pontos. O resultado dessas 
medições é apresentado na figura abaixo. Examinando-se 
cuidadosamente o gráfico concluiu-se que:  

a) a distância focal da lente é de 10 cm; 
b) a distância focal da lente é de 100 cm; 
c) a distância focal da lente é de 8 cm; 
d) a distância focal da lente é de 2 cm; 
e) nenhuma das repostas acima é satisfatória.  

18. (ITA-90) Uma pequena lâmpada é colocada a 1,0 m de 
distância de uma parede. Pede-se a distância a partir da 
parede em que deve ser colocada uma lente de distância focal 
22,0 cm para produzir na parede uma imagem nítida e 
ampliada da lâmpada. 
a)14 cm   b)26,2 cm  c)67,3 cm   d)32,7 cm   e) Outro valor.  

19. (ITA-90) Luz linearmente polarizada (ou plano-polarizada) é 
aquela que: 
a) apresenta uma só freqüência; 
b) se refletiu num espelho plano; 
c) tem comprimento de onda menor que o da radiação 

ultravioleta; 
d) tem a oscilação, associada a sua onda, paralela a um 

plano; 
e) tem a oscilação, associada a sua onda, na direção de 

propagação. 
Observação: Explique no caderno de respostas o que é luz polarizada.  

20. (ITA-90) Um condutor esférico oco, isolado, de raio interno 
R, em equilíbrio eletrostático, tem no seu interior uma pequena 
esfera de raio r < R, com carga positiva. Neste caso, pode-se 
afirmar que: 
a) A carga elétrico na superfície externa do condutor é nula 
b) A carga elétrica na superfície interna do condutor é nula. 
c) O campo elétrico no interior do condutor é nulo. 
d) O campo elétrico no exterior do condutor é nulo 
e) Todas as afirmativas acima estão erradas.  

21. (ITA-90) No arranjo de capacitores abaixo, onde todos eles 
têm 1,0 F de capacitância e os pontos A e D estão ligados a 
um gerador de 10,0 V pergunta-se: qual é a diferença de 
potencial entre os pontos B e C ?  

Todos os capacitores têm 1,0 F de capacitância. 
a) 0,1 V     b) 10,0 V    c) 1,8 V      d) 5,4 V e) outro valor.  

22. (ITA-90) No circuito desenhado abaixo, têm-se duas pilhas 
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de 1,5 V cada, de resistências internas desprezíveis, ligadas 
em série, fornecendo corrente para três resistores com os 
valores indicados. Ao circuito estão ligados ainda um voltímetro 
e um amperímetro de resistências internas, respectivamente, 
muito alta e muito baixa. As leituras desses instrumentos são, 
respectivamente: 

 

a) 1,5V e 0,75 A;  b) 1,5 V e 1,5 A;  c) 3,0 V e 0 A; 
d) 2,4 V e 1,2 A;  e)Outros valores que não os mencionados.  

23. (ITA-90) A figura a seguir mostra duas lâmpadas de 
automóvel fabricadas para funcionar em 12 V. As potências 
nominais (escritas nos bulbos das lâmpadas) são, 
respectivamente, P1 = 5W e P2 = 10 W. Se elas forem ligadas, 
em série, conforme indica o desenho, 

 

a) a corrente fornecida pela bateria é maior que 0,5 A;  
b) a bateria pode ficar danificada com tal conexão; 
c) o brilho da lâmpada de 5 W será maior que o da lâmpada 

de 10 W; 
d) ambas as lâmpadas funcionam com suas potências 

nominais; 
e) nenhuma das respostas acima é satisfatória.  

24. (ITA-90) Num tubo de raios catódicos tem-se um filamento 
F que libera elétrons quando aquecido, e uma placa 
aceleradora P que é mantida num potencial mais alto que o 
filamento. O filamento fica a uma distância d da placa. A placa 
tem, ainda, um orifício que permite a passagem dos elétrons 
que vão se chocar com uma tela que fluoresce quando os 
mesmos a atingem. Nestas condições:   

a) se aumentarmos a distância d entre o filamento e a placa 
P, a energia cinética com que os elétrons chegam à placa 
aumenta; 

b) o aumento da distância d faz com que a energia cinética 
dos elétrons diminua; 

c) a energia cinética dos elétrons não depende da distância 
entre o filamento e a placa, mas só de V, a diferença de 

potencial entre o filamento e a placa aceleradora; 
d) a energia cinética dos elétrons só depende da 

temperatura do filamento; 
e) nenhuma das afirmativas acima é verdadeira.  

25. (ITA-90) A figura a seguir representa um fio retilíneo pelo 
qual circula uma corrente de i ampères no sentido indicado. 
Próximo do fio existem duas espiras retangulares A e B planas 
e coplanares com o fio. Se a corrente no fio retilíneo está 
crescendo com o tempo pode-se afirmar que:  

a) aparecem correntes induzidas em A e B, ambas no 
sentido horário; 

b) aparecem correntes induzidas em A e B, ambas no 
sentido anti-horário; 

c) aparecem correntes induzidas no sentido anti-horário em 
A e horário em B; 

d) neste caso só se pode dizer o sentido da corrente 
induzida se conhecermos as áreas das espiras A e B; 

e) o fio atrai as espiras A e B.  

ITA-91  
01. (ITA-91) Para efeito de análise dimensional, considere 
as associações de grandezas apresentadas nas 
alternativas e indique qual delas não tem dimensão de 
tempo. Sejam: R = resistência elétrica, C = capacitância, M 
= momento angular, E = energia, B = indução magnética, S 
= área e I = corrente elétrica. 
a) R.C        b) 

)R.I(
)S.B(     c) 

E
M        d) 

I
)C.S.B( 

e) todas as alternativas têm dimensão de tempo  

02. (ITA-91) Considere a Terra como sendo uma esfera de 
raio R e massa M, uniformemente distribuída. Um satélite 
artificial descreve uma órbita circular a uma altura h da 
superfície da Terra, onde a aceleração gravitacional (sobre 
a órbita) é g. Em termos de algarismos significativos, o 
quadrado da velocidade do satélite é melhor representado 
por: 
Dados: R= 6,378 . 106 m; M= 5,983 . 1024 kg; h = 2,00 . 105 m e g = 9,2 
m/s2 

a) 16,81 . 106 (km/h)2  b) 3,62 . 1032 (km/h)2  

c) 6,05 . 107 (m/s)2  d) 6,0517 . 107 (m/s)2  

e) Nenhum dos valores apresentados é adequado.  

03. (ITA-91) A figura representa uma vista aérea de um 
trecho retilíneo de ferrovia. Duas locomotivas a vapor, A e 
B, deslocam-se em sentidos contrários com velocidades 
constantes de 50,4 km/h e 72,0 km/h, respectivamente. 
Uma vez que AC corresponde ao rastro da fumaça do trem 
A, BC ao rastro da fumaça de B e que AC = BC, determine 
a velocidade(em m/s) do vento. Despreze as distâncias 
entre os trilhos de A e B. 
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a) 5,00   b) 4,00  c) 17,5  d) 18,0  e) 14,4  

04. (ITA-91) Considere dois carros que estejam 
participando de uma corrida. O carro A consegue realizar 
cada volta em 80 s enquanto o carro B é 5,0% mais lento. 
O carro A é forçado a uma parada nos boxes ao completar 
a volta de número 06. Incluindo aceleração, desaceleração 
e reparos, o carro A perde 135 s. Qual deve ser o número 
mínimo de voltas completas da corrida para que o carro A 
possa vencer? 
a) 28    b) 27     c) 33          d) 34     e) N.D.A.  

05. (ITA-91) Uma luminária cujo peso é P está suspensa 
por duas cordas AC e BC que (conforme a figura ao lado) 
formam com a horizontal ângulos iguais a . Determine a 
força de tensão T em cada corda. 

a) T = 
cos2
P  b) T= 

sen2

P  c) T= 
tg2
P    d) T= 

2
cosP       

e) Nenhuma das anteriores  

06. (ITA-91) Uma partícula move-se em uma órbita circular 
com aceleração tangencial constante. Considere que a 
velocidade angular era nula no instante t = 0. Em um dado 

instante t , o ângulo entre o vetor aceleração a  e a direção 

ao longo do raio é 
4

. Indique qual das alternativas exibe 

um valor de aceleração angular ( ) adequado à partícula no 
instante t . 

a)  = 
't

1
   b) 

 

= 2t    c)  = 
2't

1    d)  = 
2't2

1   e)  = 
't

2  

07. (ITA-91) Segundo um observador acoplado a um 
referencial inercial, duas partículas de massa mA e mB 

possuem velocidades Av

 

e Bv , respectivamente. Qual a 

quantidade de movimento Ap

 

que um observador preso ao 

centro de massa do sistema mede para a partícula A ? 
a) Ap = mA Av

  

    b) Ap = mA ( Av - Bv ) 

c) Ap =
A

BA

BA v
MM

M.M           d) Ap = )vv(
MM

M.M
BA

BA

BA

 

e) Nenhuma das anteriores.  

08. (ITA-91) Uma haste rígida de peso desprezível e 
comprimento , carrega uma massa 2m em sua 
extremidade. Outra haste, idêntica suporta uma massa m 

em seu ponto médio e outra massa m em sua extremidade. 
As hastes podem girar ao redor do ponto fixo A, conforme a 
figura. Qual a velocidade horizontal mínima que deve ser 
comunicada às suas extremidades para que cada haste 
deflita até atingir a horizontal ? 

a) v1 = g   e  v2 = g8,0    b) v1 = g2   e  v2 = g8,0 

c) v1 = g   e  v2 = g4,2    d) v1 = g2   e  v2 = g4,2 

e) Nenhuma das anteriores.  

09. (ITA-91) Considere um planeta cuja massa é o triplo da 
massa da Terra e seu raio, o dobro do raio da Terra. 
Determine a relação entre a velocidade de escape deste 
planeta e a da terra (vp/vT) e a relação entre a aceleração 
gravitacional na superfície do planeta e a da Terra (gp/gT). 

a) 
4
3

v

v
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p   e  
4
3

g
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p          b) 
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3
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T

p   e  
4
3

g

g
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c) 
2
3

v

v

T

p   e  
2
3

g

g

T

p           d) 
2
3

v

v

T

p   e  
4
3

g

g

T

p

 

e) Nenhuma das anteriores.  

10. (ITA-91) Um satélite artificial geo-estacionário 
permanece acima de um mesmo ponto da superfície da 
Terra em uma órbita de raio R. Usando um valor de RT = 
6400 km para o raio da Terra. A razão R/RT é 
aproximadamente igual a:                            Dado g = 9,8 m/s2 . 
a)290  b) 66  c) 6,6  d) 11,2 
e) Indeterminada pois a massa do satélite não é conhecida.  

11) (ITA-91) A equação x = 1,0 sen (2,0 t) expressa a 
posição de uma partícula em unidades do sistema 
internacional. Qual seria a forma do gráfico v (velocidade) X 
x (posição) desta partícula ? 
a) Uma reta paralela ao eixo de posição. 
b) Uma reta inclinada passando pela origem. 
c) Uma parábola.  d) Uma circunferência.  e) Uma elipse.  

12) Um pêndulo simples de comprimento 

 

e massa m é 
posto a oscilar. Cada vez que o pêndulo passa pela 
posição de equilíbrio atua sobre ele, durante um pequeno 
intervalo de tempo t, uma força F. Esta força é 
constantemente ajustada para, a cada passagem, ter 
mesma direção e sentido que a velocidade de m. Quantas 
oscilações completas são necessárias para que o pêndulo 
forme um ângulo reto com a direção vertical de equilíbrio ? 

a) n = 
Ft2

gm ;  b) n = 
Ft2

2mg ; c) n = 
Ft2

g2m ; d) n = 
Ft2

mg + 1; 

e) Nenhuma das anteriores.  

13) (ITA-91) O sistema de vasos comunicantes da figura 
cujas secções retas são S e S , está preenchido com 
mercúrio de massa específica m . Coloca-se no ramo 
esquerdo um cilindro de ferro de massa específica F < m , 
volume V e secção S . O cilindro é introduzido de modo que 
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C 

h 

h = 160 
m
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seu eixo permaneça vertical. Desprezando o empuxo do ar, 
podemos afirmar que no equilíbrio:  

a) há desnível igual a FV/( mS ) entre os dois ramos; 
b) o nível sobe FV/( m(S+S -S )) em ambos os ramos; 
c) há desnível igual a FV/( mS ) entre os dois ramos; 
d) o nível sobe ( m - F)V/( m(S + S - S )) em ambos os 

ramos; 
e) o nível sobe (V/S ) em ambos os ramos.  

14. (ITA-91) Um recipiente continha inicialmente 10,0 kg de 
gás sob a pressão de 10.106 N/m2 . Uma quantidade m de 
gás saiu do recipiente sem que a temperatura variasse. 
Determine m, sabendo que a pressão caiu para 
2,5.106N/m2.  
a) 2,5 kg      b) 5,0 kg    c) 7,5 kg    d) 4,0 kg 
e) Nenhuma das anteriores  

15. (ITA-91) Uma corda de comprimento = 50,0 cm e 
massa m = 1,00 g está presa em ambas as extremidades 
sob tensão F = 80,0 N. Nestas condições, a freqüência 
fundamental de vibração desta corda é: 
a) 400 Hz;    b) 320 Hz;    c) 200 Hz;    e) 100 Hz; 
e) nenhuma das anteriores.  

16. (ITA-91) Um edifício iluminado pelos raios solares, 
projeta uma sombra de comprimento L = 72,0 m. 
Simultaneamente, uma vara vertical de 2,50 m de altura, 
colocada ao lado do edifício projeta uma sombra de 

comprimento  = 3,00 m. Qual é a altura do edifício ? 
a) 90,0 m;     b) 86,0 m;    c) 60,0 m;     d) 45,0 m; 
e) nenhuma das anteriores.  

17. (ITA-91) Seja E um espelho côncavo cujo raio de 
curvatura é 60,0 cm. Qual tipo de imagem obteremos se 
colocarmos um objeto real de 7,50 cm de altura, 
verticalmente, a 20,0 cm do vértice de E ? 
a) virtual e reduzida a1/3 do tamanho do objeto; 
b) real e colocada a 60,0 cm da frente do espelho; 
c) virtual e três vezes mais alta que o objeto; 
d) real, invertida e de tamanho igual ao do objeto; 
e) nenhuma das anteriores.  

18. (ITA-91) A luz do laser de hélio-neônio tem um 
comprimento de onda, no vácuo, de 633 nm. O 
comprimento de onda desta radiação quando imersa em 
um meio de índice de refração absoluto igual a 1,6 é: 
a) 633 nm;    b) 396 nm;     c) 1012 n;      d) 422 nm; 
e) nenhuma das anteriores.  

19. (ITA-91)Em uma região do espaço onde existe um 

campo elétrico uniforme E , dois pêndulos simples de 
massas m = 0,20 kg e comprimento  são postos a oscilar. 
A massa do primeiro pêndulo está carregada com q1 = 
+0,20 C e a massa do segundo pêndulo com q2 = -0,20 C. 
São dados que a aceleração da gravidade local é g = 10,0 
m/s2, que o campo elétrico tem mesmas direção e sentido 

que g e sua intensidade é | E | = 6,0 V/m. A razão p1/p2, 

entre os períodos p1 e p2 dos pêndulos 1 e 2, é: 
a) 1/4       b)   1/2  c) 1     d) 2         e) 4  

20) (ITA-91) Determine a intensidade da corrente que 
atravessa o resistor R2 da figura, quando a tensão entre os 

pontos A e B for igual a V e as resistências R1 , R2 e R3 

forem iguais a R. 

a)
R
V  

b) 
)R3(

V
 c) 

R
V3

  d) 
)R3(

V2 e) Nenhuma das anteriores.  

21. (ITA-91) Na figura, AB representa um resistor filiforme, 
de resistência r e comprimento L. As distâncias AP e QB 

são 
5
L2 

e 
5
L

, respectivamente. A resistência R vale 0,40 r. 

Quando a chave C está aberta, a corrente constante i0 = 
6,00 A passa por r. Quando a chave C for fechada, a 
corrente que entrará em A será: 

 

a)   7,5 A     b) 12,0 A       c)   4,5A     d)   9,0 A 
e) indeterminada pois o valor de r não foi fornecido.  

22. (ITA-91) Um atirador, situado sobre a linha do equador, 
dispara um projétil dirigido de oeste para leste. Considere 
que, devido ao atrito no cano da arma, o projétil adquiriu 
carga q. A interação do campo magnético da Terra com a 
carga do projétil tende a desviá-lo para: 
a) o norte geográfico independente do sinal de q; 
b) o sul geográfico independente do sinal de q; 
c) o norte geográfico se q for positivo; 
d) o norte geográfico se q for negativo; 
e) nenhuma das anteriores.  

23. (ITA-91) Considere as seguintes afirmações: 
I) Uma partícula carregada, libertada sobre uma linha de 
campo elétrico continuará todo seu movimento sobre esta 
mesma linha. 
II) O movimento circular e uniforme é assim chamado pois 
sua aceleração é nula 
III) A força magnética, aplicada a uma partícula carregada 
por um campo magnético estático é incapaz de realizar 
trabalho. 
a) Apenas I é correta.    
b) Apenas II é correta.   c) Apenas III é correta. 
d) Todas as afirmações estão corretas. 
e) Todas afirmações estão erradas.  

24. (ITA-91) Uma espira em forma de U está ligada a uma 
condutor móvel AB. Este conjunto é submetido a um campo 
de indução magnética B = 4,0 T, perpendicular ao papel e 
dirigido para dentro  dele. Conforme mostra a figura abaixo, 
a largura U é de 2,0 cm. Determine a tensão induzida e o 
sentido da corrente, sabendo-se que a velocidade de AB é 
de 20 cm/s.  

a) 1,6 V e a corrente tem sentido horário. 
b) 1,6 V e a corrente tem sentido anti-horário. 
c) 0,16 V e a corrente tem sentido horário. 
d) 0,16 V e a corrente tem sentido anti-horário. 
e) Nenhuma das anteriores.  

25. (ITA-91) Um medidor de intensidade luminosa indica 

V
2,0 cm

 

V= 20 cm/s

 
S S
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que uma placa de vidro interposta a um feixe de luz 
incidente permite a passagem de 80% da intensidade 
original I0. Obtenha uma expressão para a intensidade In 

(quando n placas iguais forem interpostas) como função de 
I0 e n. Determine, também, o número mínimo de placas que 
devem ser interpostas para que a intensidade seja menor 
que 20% de I0 . Dado: log 5 = 0,699 
a) In = (0,8)n . I0  e 7 placas.     b) In = (0,2)n . I0  e 2 placas. 
c) In = (0,8)n . I0  e 8 placas.     d) In = 

n

8,0 . I0  e 5 placas. 

e) nenhuma das anteriores.  

ITA - 1992  

01. (ITA-92) Na figura abaixo, a massa esférica M pende de 
um fio de comprimento L, mas está solicitada para a 
esquerda por uma força F que mantém a massa apoiada 
contra uma parede vertical P, sem atrito. Determine os 
valores de F e de R(reação da parede)(O raio da esfera 
<<L)   

            F                   R 
a) 2(31/2)Mg/ 3;   Mg(31/2) / 3 . 
b) 8(31/2)Mg/ 3;  8 Mg(31/2) / 3. 
c) 4(31/2)Mg/ 3;   Mg(31/2) / 3. 
d) 8(31/2)Mg/ 3;   4Mg(31/2) / 3. 
e) (31/2)Mg;         Mg(31/2) / 2 .  

02. (ITA-92)  Na questão 01):  A) Calcule o trabalho W 
realizado pela força F para fazer subir lentamente (V=0) a 
massa M em termos da variação da energia potencial de M, 
desde a posição em que o fio está na vertical até a situação 
indicada no desenho. B) Verifique se é possível calcular 
esse trabalho como o produto de F, já calculada, pelo 
deslocamento d. (Na resolução do problema justifique a 
resposta b.) 
              A)                  B)              A)                       B) 
a) 0,29 MgL     Não.     b) 0,13 MgL     Sim. 
c) 0,50 MgL     Não.     d) 0,13 MgL     Não. 
e) 0,29 MgL     Sim.  

03. (ITA-92)  Dois automóveis que correm em estradas 
retas e paralelas têm posições a partir de uma origem 
comum, dadas por: 

X1 = (30t)m   ;    X2 = (1,0 . 103  + 0,2t2 )m 
Calcule o(s) instante(s) t (t ) em que os dois automóveis 
devem estar lado a lado. ( Na resposta você deverá fazer 
um esboço dos gráficos X1 (t) e X2 (t).)       

t(s)                 t (s)             t(s)                 t (s) 
a) 100  100.            b) 2,5   7,5. 
c) 50  100.            d) 25     75. 
e) Nunca ficaram lado a lado.  

04. (ITA-92) Um bloco de massa igual a 5,0 kg é puxado 
para cima por uma força F = 50 N sobre o plano inclinado 
da figura, partindo do repouso. Use g = 10 m/s2. O 
coeficiente de atrito cinético plano-bloco é  = 0,25. 

a) Calcule a energia cinética com que o bloco chega ao 
topo do plano. 
b) Calcule a aceleração do bloco em função do tempo. 
c) Escreva a velocidade do bloco em função do tempo. 
            Ec(J)      a(m/s2)    v(m/s) 
a) 20 1,0 0,5 t2. 
b) 25 1,2 0,6 t2. 
c) 50 2,4 1,2 t.  
d) 25 1,2 1,2 t. 
e) 15 1,0 0,4 t.   

05) (ITA-92)Seja  F a resultante das forças aplicadas a 

uma partícula de massa m, velocidade V  e aceleração 

a . Se a partícula descrever uma trajetória plana, indicada 
pela curva tracejada em cada um dos esquemas a seguir, 
segue-se que aquele que relaciona corretamente os 
vetores coplanares, e é: 
a)                                                b) 

            

  

c)                                                d)  

            

 

e) 

   

06. (ITA-92) Um aro metálico circular e duas esferas são 
acoplados conforme ilustra abaixo. As esferas dispõem de 
um furo diametral que lhes permite circular pelo aro. O aro 
começa a girar, a partir do repouso, em torno do diâmetro 
vertical EE , que passa entre as esferas, até atingir uma 
velocidade angular constante . Sendo R o raio do aro, m a 
massa de cada esfera e desprezando-se os atritos, pode-se 
afirmar que: 

45

 

F 
h = 3,0 m 

F 

R 

m P 

L/2 

60

 

d 

a 
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a) as esferas permanecem na parte inferior do aro, 
porque esta é a posição de mínima energia potencial. 

b) as esferas permanecem a distâncias r de EE tal que, 
se 2

 

for o ângulo central cujo o vértice   é o centro do 
aro e cujos lados passam pelo centro das esferas, na 
posição de equilíbrio estável, então tg 

 

= 2r/g, 
estando as esferas abaixo do diâmetro horizontal do 
aro. 

c) As esferas permanecem a distâncias r de EE tal que, 
se 2  for o ângulo central cujo vértice é o centro do aro 
e cujos lados passam pelos centros das esferas, na 
posição de equilíbrio estável, então tg 

 

= 2r/g, 
estando as esferas acima do diâmetro horizontal do 
aro. 

d) As alternativas b) e c) anteriores estão corretas. 
e) A posição de maior estabilidade ocorre quando as 

esferas estão nos extremos de um mesmo diâmetro.  

07. (ITA-92) Um objeto de massa M é deixado cair de uma 
altura h. Ao final do 1

 

segundo de queda o objeto é 
atingido horizontalmente por um projétil de massa m e 
velocidade v, que nele se aloja. Calcule o desvio x que 
objeto sofre ao atingir o solo, em relação ao alvo 
pretendido. 
a)  (2h/g)1/2(M + m)v.                b) (2h/g)1/2[m/(M + m)]v. 
c) [(2h/g)1/2 - 1] [m/(M + m)]v.   d) [(2h/g)1/2 - 1][(M + m)/m]v. 
e) [1 - (2h/g)1/2](M + m)v.  

08. (ITA-92) No dispositivo da figura, bolas de gude de 20 g 
cada uma estão caindo, a partir do repouso, de uma altura 
de 1 metro, sobre a plataforma de uma balança. Elas caem 
a intervalos de tempos iguais t e após o choque estão 
praticamente paradas, sendo imediatamente retiradas da 
plataforma. Sabendo que o ponteiro da balança indica, em 
média, 20 kg, e que a aceleração da gravidade vale 10m/s2, 
podemos afirmar que a freqüência de queda é:  

a) 201/2 bolas por segundo   b) 20. 51/2 bolas por segundo 
c) 1/60 bolas por segundo d) 103. 51/2 bolas por segundo 
e) 102 bolas por segundo  

09. (ITA-92) Uma forma de medir a massa m de um objeto 
em uma estação espacial com gravidade zero é usar um 
instrumento como mostrado na figura. Primeiro o 
astronauta mede a freqüência f0 de oscilação de um 
sistema elástico de massa m0 conhecida. Após, a massa 
desconhecida é acionada a este sistema e uma nova 
medida da freqüência, f, de oscilação é tomada. Como 
podemos determinar a massa desconhecida a partir dos 
dois valores de medida da freqüência?   

a) m = m0 (f0 / f)
2     b) m = m0 (f0

2 -  f2) c) m = m0 [(f0 / f)
2  - 1]     

d) m = m0 [ (f0 / f)
2 - 2]   e) m = m0 [ (f0 / f)

2  +  1]  

10. (ITA-92) Dois vasos comunicantes contêm dois líquidos 
não miscíveis, I e II, de massas específicas d1 e d2, sendo     
d1 < d2, como mostra a figura. Qual é a razão entre as 
alturas das superfícies livres desses dois líquidos, contadas 
a partir da  sua superfície de separação?   

a) h1 = d2 /(h2d1)   b) (h1/h2) = (d2/d1)  1  c) (h1/h2) = (d2/d1)   
d) (h1/h2) = (d2/d1) + 1  e) (h1/h2) = (d1/d2)   

11. (ITA-92) Na 3a lei de Kepler, a constante de 
proporcionalidade entre o cubo do semi-eixo maior da 
elipse (a) descrita por um planeta e o quadrado do período 
(P) de translação do planeta pode ser deduzida do caso 
particular do movimento circular. Sendo G a constante da 
gravitação universal, M a massa do Sol, R o raio do Sol 
temos: 
a) (a3 / p2) = (GMR)/ 4 2       b) (a3 / p2) = (GR)/ 4 2 

c) (a3 / p2) = (GM)/ 2 2          d) (a3 / p2) = (GM2) / R 
e) (a3 / p2) = (GM)/4 2  

12. (ITA-92) Uma certa quantidade de gás expande-se 
adiabaticamente e quase estaticamente desde uma 
pressão inicial de 2,0 atm e volume de 2,0 litros na 
temperatura de 21 C até atingir o dobro de seu volume. 
Sabendo-se que para este gás 

 

= Cp/CV = 2,0, pode-se 
afirmar que a pressão final e a temperatura final são 
respectivamente: 
a) 0,5 atm e 10,5 C.      b) 0,5 atm e - 126 C.  
c) 2,0 atm e 10,5 C.     d) 2,0 atm e - 126 C.    e) n.d.a .  

13. (ITA-92) Nas afirmações a seguir: 
I- A energia interna de um gás ideal depende só da 
pressão. 
II- Quando um gás passa de um estado 1 para outro estado 
2, o calor trocado é o mesmo qualquer que seja o processo. 
III- Quando um gás passa de um estado 1 para outro 
estado 2, a variação da energia interna é a mesma 
qualquer que seja o processo. 
IV- Um gás submetido a um processo quase-estático não 
realiza trabalho. 
V- O calor específico de uma substância não depende do 
processo como ela é aquecida. 
VI- Quando um gás ideal recebe calor e não há variação de 
volume, a variação da energia interna é igual ao calor 
recebido. 
VII- Numa expansão isotérmica de um gás ideal o trabalho 
realizado é sempre menor do que o calor absorvido. 
As duas corretas são: 
a)  II e III.    b) III e IV.   c) III e V.  d) I e VII.  e) III e VI.  

 
E

 

E

 
R

 

mm

1 m 

 m0  

  K 

h 2 
h 1 
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14. (ITA-92) Uma molécula-grama de gás ideal sofre uma 
série de transformações e passa sucessivamente pelos 
estados A B C D, conforme o diagrama PxV ao lado, 
onde TA = 300K. Pode-se afirmar que a temperatura em 
cada estado, o trabalho líquido realizado no ciclo e a 
variação da energia interna no ciclo são respectivamente:  

TA(K) TB(K)     TC(K)     TD(K)   W (atm.L)       U(J) 
a) 300 900 450 150  20,0   0 
b) 300 900 450 150 -20,0   0 
c) 300 450 900 150  20,0   0 
d) 300 900 450 150  60,0  40 
e) n.d.a .  

15. (ITA-92) Uma carga puntiforme -Q1 de massa m 
percorre uma órbita circular de raio R em torno de outra 
carga +Q2 fixa no centro do círculo.  A velocidade angular 

 

de -Q1 é: 
a) = (4. . 0.Q1.Q2)/(mR)      b) = [(Q1.Q2)/(4. . 0.m.R3)]1/2 

c) =[(Q1.Q2.R
3)/(4. . 0)]

2      d) =(Q1.m.R)/(4. . 0.Q2)       
e)  =(Q2.m.R)/(4. . 0.Q1)  

16. (ITA-92) No circuito ao lado V e A são um voltímetro e 
um amperímetro respectivamente, com fundos de 
escala(leitura máxima) FEV = 1 V e Rv = 1000 ; FEA = 30 
mA e RA = 5 . Ao se abrir a chave C:  

a) O amperímetro terá leitura maior que 30 mA e pode se 
danificar. 

b) O voltímetro indicará 0V. 
c) O amperímetro não alterará sua leitura. 
d) O voltímetro não alterará sua leitura. 
e) O voltímetro terá leitura maior que 1 V e pode se 

danificar.  

17. (ITA-92)A ponte de resistores a seguir apresenta na 
temperatura ambiente uma tensão Va - Vb = 2,5 V entre os 
seus terminais a e b. Considerando que a resistência R 
está imersa em um meio que se aquece a uma taxa de 10 
graus centígrados por minuto, determine o tempo que leva 
para que a tensão entre os terminais a e b da ponte se 
anule. Considere para a variação da resistência com a 
temperatura um coeficiente de resistividade de 4,1 . 10-3 K-1.   

a) 8 minutos e 10 segundos.   b) 12 minutos e 12 segundos. 
c) 10 minutos e 18 segundos. d) 15,5 minutos.  e) n.d.a .  

18. (ITA-92) No circuito abaixo, 

 

é uma bateria de 3,0 V, L 
é um indutor com resistência própria RL = R, F1 e F2 são 
duas lâmpadas iguais para 3,0 V e S é uma chave 
interruptora. Ao fechar S:  

a) F1 acende primeiro que F2, pois a corrente elétrica 
passa primeiro no ramo AB. 

b) F1 e F2 acendem ao mesmo tempo, pois as 
resistências R e RL são iguais. 

c) F1 e F2 não acendem, pois a voltagem de 3,0 V se 
divide entre os ramos AB e CD. 

d) F1 acende primeiro que F2, pois o ramo CD tem indutor 
que tende a impedir, inicialmente, o estabelecimento 
da corrente elétrica por CD. 

e) F2 nunca se acenderá, pois o indutor impede o 
estabelecimento da voltagem no ramo CD.  

19. (ITA-92) Um catálogo de fábrica de capacitores 
descreve um capacitor de 25 V de tensão de trabalho e de 
capacitância 22000 F. Se a energia armazenada neste 
capacitor se descarrega num motor sem atrito arranjado 
para levantar um tijolo de 0,5 kg de massa, a altura 
alcançada pelo tijolo é: 
a) 1 km   b) 10 cm   c) 1,4 m   d) 20 m    e) 2mm  

20. (ITA-92) Consideremos uma carga elétrica q entrando 
com velocidade v num campo magnético B . Para que a 
trajetória seja uma circunferência é necessário e suficiente 
que:  

a)  v seja perpendicular a B

 

e que  seja uniforme e 
constante. 

b) v     seja paralela B . 

c) v     seja perpendicular a B . 

d) v   seja perpendicular a B  e que  tenha simetria circular. 
e)  Nada se pode afirmar pois não é dado o sinal de q.  

21. (ITA-92) Um imã se desloca com velocidade constante 
ao longo do eixo x da espira E, atravessando-a . Tem-se 
que a f.e.m. 

 

induzida entre A e B varia em função do 
tempo mais aproximadamente, de acordo com a figura:  

RV

  

RA

 

R = 500

 

R

 

  A V 

 = 15V

 

C 
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  A

 

10,0

 

30,0

 

 C

  

 V(L) 

D 
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22. (ITA-92) Qual dos conjuntos de cores está em ordem 
decrescente de comprimentos de onda? 
a) verde, azul e vermelho.      
b) amarelo, laranja e vermelho. 
c) azul, violeta e vermelho.    
d) verde, azul e violeta.   e) violeta, azul e verde.  

23. (ITA-92) Um jovem estudante para fazer a barba mais 
eficientemente resolve comprar um espelho esférico que 
aumenta duas vezes a imagem do seu rosto quando ele se 
coloca a 50 cm dele. Que tipo de espelho ele deve usar e 
qual o raio de curvatura? 
a) Convexo com r = 50 cm.       b) Côncavo com r = 200 cm. 
c) Côncavo com r = 33,3 cm.    d) Convexo com r = 67 cm. 
e) Um espelho diferente dos mencionados.  

24. (ITA-92)  Uma vela se encontra a uma distância de 30 
cm de uma lente plano-convexa que projeta uma imagem 
nítida de sua chama em uma parede a 1,2 m de distância 
da lente. Qual é o raio de curvatura da parte curva da lente 
se o índice de refração da mesma é 1,5? 
a) 60 cm      b) 30 cm      c) 24 cm          d) 12 cm    
e) É outro valor diferente dos anteriores.  

25. (ITA-92) Numa experiência de Young, os orifícios são 
iluminados com luz monocromática de comprimento de 
onda 

 

= 6. 10 -5 cm, a distância d entre eles é de 1 mm e a 
distância L deles ao espelho ao anteparo é 3 m. A posição 
da primeira franja brilhante, em relação ao ponto 
O(ignorando a franja central), é:  

a) + 5 mm  b) - 5 mm  c)  3 cm  d)  6,2 mm  e)  1,8 mm  

ITA - 1993  

01. (ITA-93) Num sistema de unidades em que as 
grandezas fundamentais são m(massa), p(quantidade de 
movimento), t (tempo) e i(corrente elétrica), as dimensões 
das seguintes grandezas: I)força; II) energia cinética; III) 
momento de uma força em relação a um ponto; IV) carga 
elétrica; V) resistência elétrica, são dadas por: 
           I         II        III        IV        V 
a)  pt             p2m-1   p2m-1    it          p2m-1i-2   

b) pt-1            p2m-2   p2m-2   it-1         pmti 
c) p-2mt         pmt     pmt-1    i-1t        p2mt-1i-2   

d) pt-1            p2m-1   p2m-1    it          p2m-1t-1i-2   

e) p-1mt -2      p2m     p-2m     it2         itm  

02. (ITA-93) O módulo V1 da velocidade de um projétil no 
seu ponto de altura máxima é ( 6/7 )1/2  do valor da 
velocidade V2 no ponto onde altura é a metade da altura 
máxima. Obtenha o coseno do ângulo de lançamento com 
relação a horizontal. 
a) Os dados fornecidos são insuficientes. 
b) ( 3 ) 1/2 /2           c) ½      d) ( 2 ) 1/2 /2      e) ( 3 ) 1/2 /3  

03. (ITA-93) Uma ventania extremamente forte está 
soprando com uma velocidade v na direção da seta 
mostrada na figura. Dois aviões saem simultaneamente do 
ponto A e ambos voarão com uma velocidade constante c 
em relação ao ar. O primeiro avião voa contra o vento até o 
ponto B e retorna logo em seguida ao ponto A, demorando 
para efetuar o percurso total um tempo t1. O outro voa 
perpendicularmente ao vento até o ponto D e retorna ao 
ponto A, num tempo total t2. As distâncias AB e AD são 
iguais a L. Qual é a razão entre os tempos de vôo dos dois 
aviões?  

a) t2/t1 = ( 1 - v2/c2)1/2   b) t2/t1 = ( 1 + v2/c2)1/2   c) t2/t1 = v/c      
d) t2/t1 = 1                    e) t2/t1 = ( 2 - v2/c2)1/2  

04. (ITA-93) Um pedaço de madeira homogêneo, de seção 
transversal constante A e comprimento L, repousa sobre 
uma mesa fixa no chão. A madeira está com 25% do seu 
comprimento para fora da mesa,  como mostra a figura. 
Aplicando uma força P = 300 N no ponto B a madeira 
começa a se deslocar de cima da mesa. Qual é o valor real 
do peso Q da madeira?  

a) Q = 150 N.  b) Q = 300 N.  c) Q = 400 N.  d) Q = 600 N. 
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e) Q = 900 N.  

05. (ITA-93) Um pequeno bloco de madeira de massa m = 
2,0 kg se encontra sobre um plano inclinado que está fixo 
no chão, como mostra a figura. Qual é a força F com que 
devemos pressionar o bloco sobre  o plano para que o 
mesmo permaneça em equilíbrio? O coeficiente de atrito 
entre o bloco e a superfície do plano inclinado é 

 

= 0,40. 
Dados: comprimento do plano inclinado, L = 1,0 m; h = 0,6 m; 
aceleração da gravidade, g = 9,8 m/s2.  

a) F = 13,7  N. b) F =  15,0 N. c) F =  17,5 N. d) F =  11,2 N. 
e) F =  10,7 N.  

06. (ITA-93) Um corpo de peso P desliza sobre uma 
superfície de comprimento L, inclinada com relação a 
horizontal de um ângulo . O coeficiente de atrito cinético 
entre o corpo e a superfície é 

 

e a velocidade inicial do 
corpo é igual a zero. Quanto tempo demora o corpo para 
alcançar o final da superfície inclinada? 
a) ( 2L/g  ) ½                                          b) {3L /[g (sen   +   cos )]}1/2 

c) {2L/[g (sen   +   cos )]}½  d) {3L /[g (sen 

 

-   cos )]}1/2 

e) {2L /[g (sen   -   cos )]}1/2  

07. (ITA-93) Suponha uma partícula que se move sob ação 
de uma força conservativa. A variação da energia potencial 
(Ep) com respeito ao tempo (t) é mostrada na figura a 
seguir. Qual dos gráficos seguintes pode apresentar a 
energia cinética da partícula? 

  

a) 

 

b) 

 

c) 

 

d) 

  

e) Mais de um gráfico mostrado anteriormente pode apresentar 
a energia cinética da partícula.  

08. (ITA-93) Um pêndulo simples oscila com um período de 2,0 
s. Se cravarmos um pino a uma distância ¾ L do ponto de 
suspensão e na vertical que passa por aquele ponto, como 
mostrado na figura, qual será o novo período do pêndulo? 
Desprezar os atritos. Considere ângulos pequenos tanto antes 
quanto depois de atingir o pino.  

a) 1,5 s.  b) 2,7 s.  c) 3,0 s.  d) 4,0 s.  e) O período de oscilação 
não se altera.  

09. (ITA-93) Qual seria o período (T) de rotação da Terra em 
torno do seu eixo, para que um objeto apoiado sobre a 
superfície da Terra no equador ficasse desprovido de peso? 
Dados: raio da Terra: 6,4.103 km; massa da terra: 6,0.1024 kg; constante 
de gravitação universal: 6,7.10-11 N.m2/kg2. 
a) T = 48 h     b) T = 12 h   c) T = 1,4  h  d) T = 2,8 h    e) T =  0  

10. (ITA-93) Sobre um sistema de coordenadas XY efetuam-se 
dois movimentos harmônicos simples representados por: x  = 
a.cos( t) e y  = (31/2).a.sen( t), onde a

 

e 

 

são constantes 
positivas. Obtenha a equação da trajetória que é o lugar dos 
pontos (x, y) no plano: 
a) Círculo.  b) Elipse com centro na origem. 
c) Reta inclinada a 60° com eixo x. 
d) Elipse com um foco na origem.   
e) Reta inclinada a 120° com eixo x.  

11) (ITA-93) Uma haste metálica de seção retangular de área A 
e de comprimento L é composta de dois materiais de massas 
específicas 1 e 2. Os dois materiais constituem hastes 
homogêneas de comprimentos L1  e L2 , com L1 +  L2 = L e L1 = 
3L2 soldadas nas extremidades. Colocada a haste sobre um 
cutelo verifica-se que o equilíbrio é atingido na situação 
indicada na figura. Calcule a relação 

 

1 / 2. 
a) 

 

1 / 2 =  1  b) 

 

1 / 2 = 2  c) 

 

1 / 2 = 3  d) 

 

1 / 2 = 2,5 
e) 

 

1 / 2 = 0,4  

12) (ITA-93) Os dois vasos comunicantes a seguir são abertos, 
têm seções retas iguais a S e contêm um líquido de massa 

L/2

 

L/2

 

3 /4 
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específica . Introduz-se no vaso esquerdo um cilindro maciço 
e homogêneo de massa M, seção S < S e menos denso que o 
líquido. O cilindro é introduzido e abandonado de modo que no 
equilíbrio seu eixo permaneça vertical. Podemos afirmar que no 
equilíbrio  o nível de ambos os vasos sobe:  

a) M / [  ( S  - S )]    b) M / [  ( 2S  - S )] c) M / [ 2  ( 2S  - S )] 
d) 2M / [ 2  (2S  - S )]   e) M / [ 2  S ]  

13. (ITA-93) Um recipiente, cujas secções retas dos êmbolos 
valem S1 e S2, está cheio de um líquido de densidade  , como 
mostra a figura. Os êmbolos estão unidos entre si por um 
arame fino de comprimento L. Os extremos do recipiente estão 
abertos. Despreze o peso dos êmbolos, do arame e quaisquer 
atritos. Quanto vale a tensão T no arame  

a) T =  g L S1S2 /(S1 - S2).  b) T =  g L (S1)
2 /(S1 - S2) . 

c) T =  g L (S2)
2  /(S1).  d) T =  g L (S1)

2 /( S2).   
e) T =  g L (S2)

2/(S1 - S2).  

14. (ITA-93) Dois balões de vidro de volumes iguais estão 
ligados por meio de um tubo de volume desprezível e ambos 
contêm hidrogênio a 0 C. Eles estão a uma pressão de 
1,013.105 Pa. Qual será a pressão do gás se um dos bulbos for 
imerso em água a 100 C e outro for mantido a - 40 C? 
a) A pressão permanece a mesma.       b) 1,06 .10 5  Pa. 
c) 2,32.10 5 Pa.      d) 1,25.10 5 Pa.         e) 1,20.10 5 Pa.  

15. (ITA-93) Uma corda esticada a 1,00 m de comprimento e 
um tubo aberto em uma das extremidades também com 1,00 m 
de comprimento, vibram com a mesma freqüência fundamental. 
Se a corda está esticada com uma força de 10,0 N e a 
velocidade do som no ar é 340 m/s, qual é a massa da corda? 
a)8,7 . 10-5 Kg.  b)34,0. 10-5 Kg.  c)17,4. 10-5 Kg. d) 3,5. 10-5 Kg. 
e)  A situação colocada é impossível fisicamente.  

16. (ITA-93) O sistema de lentes de uma câmara fotográfica 
pode ser entendido como uma fina lente convergente de 
distância focal igual a 25,0 cm. A que distância da lente (p ) 
deve estar o filme para receber a imagem de uma pessoa 
sentada a 1,25 m da lente? 
a)8,4 cm     b)31,3 cm    c)12,5 cm    d)16,8 cm   e) 25,0 cm  

17. (ITA-93) Um raio luminoso incide com um ângulo 

 

em 
relação à normal, sobre um espelho refletor. Se esse espelho 
girar de um ângulo igual a 

 

em torno de um eixo que passa 
pelo ponto P e é perpendicular ao plano da figura, qual o 
ângulo de rotação do raio refletido?  

a) .  b) 3,5 .  c) 2,1 .  d) 2,0 .  e) 4,0 .  

18. (ITA-93) Um objeto em forma de um segmento de reta de 
comprimento L está situado ao longo do eixo ótico de uma 
lente convergente de distância focal f. O centro do segmento se 
encontra a uma distância a da lente e esta produz uma imagem 
real convergente de todos os pontos do objeto. Quanto vale o 
aumento linear  do objeto? 
a)  = f2 / [ a2 - (L/2)2 ].              b)  = f2 / [ f2 - (L/2)2 ]. 

c)  = f2 / [(a - f )2 - (L/2)2 ].       d)  = f2 / [(a + f )2 - (L/2)2 ]. 
e)  = f2 / [ (a + f )2 + (L/2)2 ].  

19. (ITA-93) Entre as armaduras de um capacitor plano com as 
placas horizontais, existe uma diferença de potencial V. A 
separação entre as armaduras é d. Coloca-se uma pequena 
carga Q, de massa m entre as armaduras e esta fica em 
equilíbrio. A aceleração da gravidade é g. Qual é o valor da 
carga Q? 
a) Q = m2gd -1/V.       b) Q = Vd /m.      c) Q = mgd /V. 
d) Q = Vgd /m.          e) Q = gd /(Vm).  

20. (ITA-93) Uma pequena esfera metálica, de massa m, está 
suspensa por um fio fino de massa desprezível, entre as placas 
de um grande capacitor plano, como mostra a figura. Na 
ausência de qualquer carga tanto no capacitor quanto na 
esfera o período de oscilação da esfera é T = 0,628 s. Logo em 
seguida uma carga +e é colocada sobre a esfera e a placa 
superior do capacitor é carregada positivamente. Nessas novas 
condições o período de oscilação da esfera torna-se T = 0,314 
s. Qual é a força que o campo elétrico do capacitor exerce 
sobre a esfera?  

a) F =  3 mg.  b) F =  2 mg.  c) F =   mg.  d) F =  6 mg.   
e) F =  3 mg./2  

21. (ITA-93) No circuito mostrado a seguir, f.e.m. da bateria é , 
a resistência de carga é R e a resistência interna da bateria é r. 
Quanto vale a potência dissipada na carga?  

a) P =  R2 / (R + r).  b) P = 2 R2 /[R(R + r)2].  
c) P =  R2 / (R + r)2.  d) P = 2 R / (R + r)2. e) P = (R + r) /  R   

22. (ITA-93) No circuito a seguir vamos considerar as seguintes 
situações: 
I- Não existe qualquer alteração no circuito. 
II- O trecho BC é curto-circuitado por um fio condutor. 
Para ambas as situações, quanto vale a diferença de potencial 
entre os pontos A e D?  

              I          II 
a) VAD =  2  / 3. VAD =   / 3. 
b) VAD =   / 3.   VAD =  2  / 3. 
c) VAD =  2  / 3. VAD =   / 2.  
d) VAD =   / 2    VAD =  2  / 3. 
e) VAD =  2  / 3. VAD =  2  / 3.  

23. (ITA-93) Duas esferas condutoras, de massa m, bem 
pequenas, estão igualmente carregadas. Elas estão suspensas 
num mesmo ponto, por dois longos fios de seda, de massas 
desprezíveis e de comprimentos iguais a L. As cargas das 
esferas são tais, que elas estarão em equilíbrio quando a 
distância entre elas for igual a a

 

(a<<L).  Num instante 
posterior, uma das esferas é descarregada. Qual será a nova 
distância b

 

(b<<L) entre as esferas, quando após se tocarem, o 

 

         
+ 
           
-             

R

 

  R

 

R

 

 C

 

   D

 

B A

 

          
+ 
           

            
R 

m

 
S S 

 S1

 

 S2

 

L

 

P

  

http://www.rumoaoita.com
http://www.elitecabanos.com.br
http://www.rumoaoita.com
http://www.elitecabanos.com.br


www.rumoaoita.com www.elitecabanos.com.br  

Física 
Provas ITA  

www.rumoaoita.com www.elitecabanos.com.br  

12

equilíbrio entre elas for novamente restabelecido? 
a) b = a / 2           b) b = (a /2 ) . 2 1/2     c) b = (a /2 ) . 3 1/2    
d) b =  a / 21/3       e) b =  a /41/3       

24. (ITA-93) Duas placas planas e paralelas,  de comprimento 
L , estão carregadas e servem como controladoras em um tubo 
de raios catódicos. A distância das placas até a tela do tubo é 
L. Um feixe de elétrons de massa m penetra entre as placas 
com uma velocidade V0, como mostra a figura. Qual é o campo 
elétrico entre as placas se o deslocamento do feixe na tela é 
igual a d?  

a) E = mV0
2 d /[ eL ( L - L /2 ) ]  b) E = mV0

2 /[ eL ( L + L /2 )] 
c) E = mV0

2 d /[ eL ( L + L /2 )]   d) E = mV0
2 d /[ eL ( mL + L /2 )] 

e) E = mV0
2 d /[ eL ( mL - L /2 )]  

25. (ITA-93) Correntes i1 e i2 fluem na mesma direção ao longo 
de dois condutores paralelos, separados por uma distância a, 
com i1 > i2. Em qual das três regiões I, II ou III, e para que 
distância x medida a partir do condutor onde passa a corrente 
i1, é a indução magnética igual a zero?    

a) Região I, x = i2a/( i1 + i2)  b) Região II, x = i2a/( i1 - i2 ) 
c) Região II, x = i1a/( i1 + i2)  d) Região III, x = i1a/( i1 - i2) 
e) Região III, x = i1, i2 a/( i1 + i2)  

ITA - 1994  

01) (ITA-94) Um barco, com motor  em regime constante, 
desce um trecho de um rio em 2,0 horas e sobe o mesmo 
trecho em 4,0 horas. Quanto tempo, em horas, levará o 
barco para percorrer o mesmo trecho, rio abaixo, com o 
motor desligado?  a) 3,5  b) 6,0  c) 8,0  d) 4,0  e) 4,5  

02) (ITA-94) Um avião voando horizontalmente a 4000 m 
de altura numa trajetória retilínea com velocidade constante 
passou por um ponto A e depois por um ponto B situado a 
3000 m do primeiro. Um observador no solo, parado no 
ponto verticalmente abaixo de B, começou a ouvir o som do 
avião, emitido em A, 4,00 segundos antes de ouvir o som 
proveniente de B. Se a velocidade do som no ar era de 320 
m/s, a velocidade do avião era de: 
a)960 m/s     b)750 m/s   c)390 m/s  d) 421 m/s    e)292 m/s  

03) (ITA-94)  Um motociclista trafega numa estrada reta e 
nivelada atrás de um caminhão de 4,00 m de largura, 
perpendicularmente à carroceria. Ambos estão trafegando 
à velocidade constante de 72 km/h quando o caminhão se 
detém instantaneamente, devido a uma colisão. Se o tempo 
de reação do motociclista for 0,50 s, a que distância mínima 
ele deverá estar trafegando para evitar o choque apenas 
com mudança de trajetória? Considere o coeficiente de 
atrito entre o  pneumático e  o solo 

 

= 0,80, aceleração 
gravitacional g = 10,00 m/s2 e que a trajetória original o 
levaria a colidir-se no meio da carroceria. 
a) 19,6 m     b) 79,3 m    c) 69,3 m    d) 24,0 m    e) 14,0 m  

04) (ITA-94) Uma barra homogênea de peso P tem uma 
extremidade apoiada num assoalho horizontal e a outra 
numa parede vertical. O coeficiente de atrito com relação 
ao assoalho e com relação à parede são iguais a . 
Quando a inclinação da barra com relação à vertical é de 
45 , a barra encontra-se na iminência de deslizar. Podemos 
então concluir que o valor de  é : 
a) 1 - [(21/2 )/2]  b)(21/2)  - 1  c) ½  d)[(21/2 )/2]   e) 2 - (21/2)  

05) (ITA-94) Um fio tem presa uma massa M numa das 
extremidades e na outra, uma polia que suporta duas 
massas; m1 = 3,00 kg e m2 = 1,00 kg unidas por um outro 
fio como mostra a figura. Os fios têm massas desprezíveis 
e as polias são ideais. Se CD = 0,80 m e a massa M gira 
com velocidade angular constante 

 

= 5,00 rad/s numa 
trajetória circular em torno do eixo vertical passando por C, 
observa-se que o trecho ABC do fio permanece imóvel. 
Considerando a aceleração da gravitacional g = 10,0 m/s2, 
a massa M deverá ser:  

a) 3,00 Kg  b) 4,00 kg  c) 0,75 kg  d)1,50 kg  e) 2,50 kg  

06)(ITA-94) Um navio navegando à velocidade constante 
de 10,8 km/h consumiu 2,16 toneladas de carvão em um 
dia. Sendo 

 

= 0,10 o rendimento do motor e q = 
3,00.107J/kg o poder calorífico de combustão do carvão, a 
força de resistência oferecida pela água e pelo ar ao 
movimento do navio foi de: 
a) 2,5 . 10 4 N        b) 2,3 . 10 5 N       c) 5,0 . 10 4 N 
d) 2,2 . 10 2 N        e) 7,5 . 10 4 N  

07) (ITA-94) Uma granada de massa m é lançada a partir 
de um ponto do gramado de um campo de futebol com 
velocidade inicial V0 =30 m/s que forma com a horizontal 
um ângulo 

 

= 45 . Segundo o relato de um observador: 
No ponto mais alto de sua trajetória a granada explodiu em 

dois fragmentos iguais, cada um de massa m/2, um dos 
quais (o primeiro), aí sofreu uma parada e caiu 
verticalmente sobre o campo. O segundo fragmento 
também caiu sobre o campo. Nestas condições. 
Desprezando-se a resistência do ar pode-se afirmar que o 
segundo fragmento atingiu o campo a uma distância do 
ponto de lançamento igual a : 
a) 45, 0 m     b) 67,5 m   c) 135 m   d) 90,0  
e) O relato do observador contraria a lei da conservação da 
quantidade de movimento.  

08) (ITA-94) Na figura, o objeto de massa m quando 
lançado horizontalmente do ponto A com velocidade Va 

atinge o ponto B após percorrer quaisquer dos três 
caminhos contidos num plano vertical (ACEB, ACDEB, 
ACGFEB). Sendo g a aceleração gravitacional e 

 

o 
coeficiente de atrito em qualquer trecho; T1, T2, T3  e Vb1, 
Vb2, Vb3 os trabalhos realizados pela força de atrito e as 
velocidades no ponto B, correspondentes aos caminhos 1, 
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2, e 3 respectivamente podemos afirmar que:  

a) T1 < T2  < T3  e Vb1  > Vb2  > Vb3 

b) T1  < T2  <T3  e Vb1  = Vb2   =  Vb3 

c) T1  = T2  = T3  e Vb1  > Vb2  > Vb3 

d) T1  > T2  >T3  e Vb1  < Vb2  < Vb3 

e) T1   = T2   = T3  e Vb1    = Vb2  = Vb3  

09) (ITA-94) Duas massas, m e M estão unidas uma à outra 
por meio de uma mola de constante elástica K. 
Dependendurando-as de modo que M fique no extremo 
inferior o comprimento da mola é L1.  Invertendo as 
posições das massas o comprimento da mola passa a ser 
L2. O comprimento L0 da mola quando não submetido a 
força é: 
a) L0 = (mL1  -  ML2)/ (m - M)  b) L0 = (ML1  -  mL2)/ (m - M) 
c) L0 = (ML1  +  mL2)/ (m + M) d) L0 = (mL1  +  ML2)/ (m + M) 
e) L0 = (ML1  +  mL2)/ (m - M)  

10) (ITA-94) Deixa-se cair um corpo de massa m da boca 
de um poço que atravessa a Terra, passando pelo seu 
centro. Desprezando atritos e rotação da Terra, para R  

  

x 

 

o corpo fica sob ação da força F = -m.g.x/R, onde a 
aceleração gravitacional g = 10,0 m/s2, o raio da Terra R  = 
6,4.106 m e x é a distância do corpo ao centro da Terra 
(origem de x).Nestas condições podemos afirmar que o 
tempo de trânsito da boca do poço ao centro da Terra e a 
velocidade no centro são: 
a) 21 min e 11,3.103 m/s          b) 21 min e  8,0.103 m/s  
c) 84 min e  8,0.103 m/s           d) 42 min e 11,3.103 m/s 
e) 42 min e  8,0.103 m/s  

11) (ITA-94) Dois blocos de mesma massa, um com volume 
V1 e densidade d1 e outro com densidade d2 < d1 são 
colocados cada qual num prato de uma balança de dois 
pratos. A que valor mínimo de massa deverá ser sensível 
esta balança para que se possa observar a diferença entre 
uma pesagem em atmosfera composta de um gás ideal de 
massa molecular 

 

à temperatura T e pressão P e uma 
pesagem no vácuo ? 
a) (P V1/RT)[(d1 - d2)/d2]     b) (P V1/RT)[(d2 - d1)/d2] 
c) (P V1/RT)[(d1 - d2)/d1]     d) (P V1/RT)[ d2/(d1 - d2)] 
e) (P V1/RT)[d1/(d1 - d2)]  

12) (ITA-94) Um tubo de secção constante de área igual A 
foi conectado a um outro tubo de secção constante de área 
4 vezes maior, formando um U. Inicialmente mercúrio cuja 
densidade é 13,6 g/cm3 foi introduzido até que as 
superfícies nos dois ramos ficassem 32,0 cm abaixo das 
extremidades superiores.  Em seguida, o tubo mais fino foi 
completado até a boca com água cuja densidade é 1,00 
g/cm3. Nestas condições, a elevação do nível de mercúrio 
no tubo mais largo foi de: 
a) 8,00 cm   b) 3,72 cm  c) 3,33 cm   d) 0,60 cm   e) 0,50 cm  

13) (ITA-94) Um bulbo de vidro cujo coeficiente de dilatação 
linear é 3. 10 -6 C -1 está ligado a um capilar do mesmo 
material. À temperatura de -10,0 C a área da secção do 
capilar é 3,0.10 -4 cm2  e todo o mercúrio cujo coeficiente de 
dilatação volumétrico é 180. 10 -6 C -1 ocupa volume total 
do bulbo, que a esta temperatura é 0,500 cm3. O 
comprimento da coluna de mercúrio, a 90,0 C  será: 

a)270 mm   b)540 mm   c)285 mm    d)300 mm   e)257 mm  

14) (ITA-94) Aquecendo-se lentamente 2 moles de um gás 
perfeito ele passa do estado P0, V0 ao estado 3P0, 3V0. Se 
o gráfico da pressão versus volume é uma reta, a 
dependência da temperatura com o volume e o trabalho 
realizado pelo gás nesse processo serão respectivamente: 
a) T=( P0V

2) / ( V0R);     W = 9,0 P0V0 

b) T=( P0V
2) / ( 2V0R);   W = 4,0 P0V0 

c) T=( P0V
2) / ( 2V0R);   W = 2,0 P0V0 

d) T=( P0 V0) / (R);         W = 2,0 P0V0 

e) T=( P0V
2) / ( V0R);     W = 4,5 P0V0  

15)(ITA-94) Um dos telescópios utilizados por Galileu era 
composto de duas lentes: a objetiva de 16 mm de diâmetro 
e distância focal de 960 mm e a ocular  formada por uma 
lente divergente. O aumento era de 20 vezes. Podemos 
afirmar que a distância focal  e a imagem eram 
respectivamente: 
a) 192 mm, direita;   b) 8 mm, direita;  c) 48 mm, invertida; 
d) 960 mm, direita ;  e) 48 mm, direita;  

16) (ITA-94) A figura mostra a secção transversal de um 
cilindro feito de um material cujo índice de refração é n2 

imerso num meio de índice n1. Os valores dos índices são 
21/2 e 1,0 não necessariamente nessa ordem. Para que um 
feixe de luz contido no plano seccionador e proveniente do 
meio de índice n1 penetre no cilindro consiga escapar, 
devemos satisfazer  às seguintes condições:  

a) Impossível com os dados fornecidos. 
b) n1 =  2 1/2; n2 = 1,0;  45  <  < 90

 

c) n1 = 1,0; n2 =  21/2; 45  <  < 90

 

d) Nunca será possível. 
e) n1 = 1,0; n2 =  21/2; 30  <  < 90

  

17) (ITA-94)  Na figura, F1 e F2 são duas fontes pontuais 
iguais, de luz monocromática em fase. A tela T está 
colocada a 10,0 m de distância. Inicialmente F1 e F2 

estavam encostadas. Afastando-se de F2  de F1 observou-
se no ponto A  um primeiro escurecimento quando L = 1,00 
mm. Considerando a aproximação (1+X)1/2 

 

1 + X/2 para x 
<< 1, a distância L para o terceiro escurecimento será:  

a) 3,00 mm  b) 1,26 mm  c)1,41 mm  d)1,73 mm  e)2,24 mm  

18) (ITA-94) As distâncias médias ao Sol dos seguintes 
planetas são: Terra, RT; Marte, RM = 1,5 RT e Júpiter, RJ = 
5,2 RT. Os períodos de revolução de Marte e Júpiter em 
anos terrestres (A) são: 
   Marte        Júpiter              Marte        Júpiter 
a) 1,5A          9,7A               b) 1,5A        11,0A 
c) 1,8A        11,9A               d) 2,3A        14,8A 
e) 3,6A        23,0A  
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